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gerréhren-Typensind Miniatur-R6hren.lhre
Produktion umfafite im vergangenen Jahr
200 Millionen Stiick. Sie werden ebenso fiir
die Entwicklung moderner Rundfunk- und
Fernseh-Empfénger wie fir kommerzielle
Gerdte auf der ganzen Welt bevorzugt.
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Zv unserem Titelbild: Farbfernsehbihne
Berliner Messegeliinde

von Columbia Broadcasting System auf dem
Avinohme: E. Schwahn

Permanente Tdrbul_enz

.Man hat's nicht leicht, wenn man mit Gewichten handelt”,
meint ein Sprichwort — wer sich aber um die nationale und
die internationale Organisation und Abstimmung des Fern-
sehens bemiiht, hat es vielleicht noch schwerer. —
Sprechen wir von den Auseinandersetzungen um die euro-
pdische Fernsehnorm. England begann 1946 an der gleichen
Stelle, wo es 1939 mit Kriegsbeginn aufhérte. Der alte Sender
in London und der neue bei Birmingham verbreiten seither
Bilder mit 405 Zeilen; die Teilnehmerzahl ist inzwischen auf
fast eine Million geklettert, und alle weiter zu errichtenden
Stationen in England werden zwangsldufig die gleiche Norm
benutzen, Frankreich dagegen hatte 1945 die Chance, neu
anzufangen. Man entschied sich fiir die abweichende Norm
von 819 Zeilen mit einer Kanalbreite von 14 Megahertz und
stief damit auf die ersten Schwierigkeiten. Die Besitzer der
,alten’ Empfanger fiir 441 Zeilen (Vorkriegsnorm) beschwerten
sich und erhielten von der Regierung die Zusicherung, daB auch
ihnen bis 1958 ein Programm gebolen werden wiirde. Seither
hat die Télévision Francaise die zweifelhafte Ehre, stdndig
zwei Sender mit zwei Programmfolgen im Gebiet von Paris
laufen lassen zu miissen, Zusammen mit anderen Umstdnden
filhrte das zu Spannungen innerhalb der Radiowirtschaft und
zu Hemmungen bei der Ausbreitung des Fernsehens. Ergebnis:
kaum 15000 angemeldete Teilnehmer, zuziiglich einer unbe-
kannten Anzahl von ,Schwarzsehern®, keine Aussicht auf Ren-
tabilitdt und eine wachsende Opposition gegen diesen tech-
nischen Widersinn, Nachdem alle franzésischen Bemiihungen
scheiterten, weitere europdische Lander zur 819-Zeilennorm zu
bekehren, scheint sich eine Umkehr anzudeuten, Man unter-
nimmt Versuche, das Bild von 819 Zeilen mit verringerter
Bandbreite auszustrahlen, und man spricht sehr ernsthaft {iber
die Moglichkeit, diese technisch gute, wirischaftlich jedoch un-
diskutable Norm fallen zu lassen.

Deutschland hat sich frithzeitig fiir 625 Zeilen entschieden und
entwickelt sein Nachkriegsfernsehen auf dieser Basis. In-
zwischen iibernahmen mehr als 30 Linder in Europa und Uber-
see diese Norm bzw. werden sie bei Aufnahme des Betriebes
anwenden. Im Mairz 1951 hiefien anlaBlich einer Tagung beim
NWDR in Hamburg die deutschen Fernsehexperten die Wahl
der genannten Norm gut und erkldrten zugleich, daB es un-
zweckméBig sei, auf das Farbfernsehen zu warten. Es ist daher
unverstindlich, daB kiirzlich ein Bundestagsabgeordneter an-
laBlich einer Reise nach den USA als der Weisheit letzter
SchluB verkiindete:
sehen verzichten und auf das Farbfernsehen warten.” Der
NWDR investierte bereits Millionenbetrdge im Fernsehen, die
Industrie ebenfalls, jedermann wartet auf das Startzeichen...
wer also will jetzt noch das Rad der Entwidtlung aufhalten?
Wir erwarten, daB sich in Zukunft das vollelektronische Farb-
system etwa nach der Konstruktion der R C A durchselzen wird.
Sein Hauptvorzug ist neben der geringen Bandbreite vor allem
die Moglichkeit, farbig gesendete Szenen mit jedem handels-
iiblichen Empfanger wenigstens in Schwarz-WeiB-Technik auf-
zunehmen, Der Ubergang auf Farbfernsehen wiirde in Deutsch-
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.Deutschland soll auf Schwarz-WeiB-Fern- -

land daher weich und fast unmerklich sein und keine Kapital-
verluste mit sich bringen. Man muB vielmehr das Gegenteil
von dem tun, was der Herr Abgeordnete fordert, ndmlich die
Fernsehentwidklung forcieren, >
Zur Abrundung verweisen wir auf die nicht minder tbersicht-
liche Lage in den Vereinigten Staaten. Wirtschaftlich waren
Frithjahr und Frihsommer gekennzeichnet durch iiberfillte
Lager im Handel und groBe Produktionsmengen. In Erwartung
weit scharferer Fertigungsriidestinde hatlte sich der Handel
mit Fernsehgerdten bis zum Dachfirst eingedeckt und mufite
erkennen, daB er sich verkalkuliert hatte. Mitgerissen vom
allgemeinen Preistaumel der Juni-Tage stiirzten die Preise. —
Der zweite Stoérfaktor ist das Farbfernsehen. Das Columbia
Broadcasting System bemiiht sich mit allen Krdften um die
Durchsetzung seines mechanischen Systems und hat die ersten
offiziellen Sendungen in New York aufgenommen. Die Gegen-
spieler unter Fithrung der R C A bemiihen sich um rasche Ver-
besserung des elekironischen Verfahrens mit der ,Tri-Color
Tube”. Eine Vorfilhrung der durchentwidcelten Rohre (Durch-
messer 48 und 53 cm!) vor den Vertretern von 231 Empfinger-
fabriken Ende Juli soll ein groBer Erfolg gewesen sein, Man
wird daher mit neuen, scharfen VorstéBen der elektronischen
Cruppe rechnen miissen, ohne daf damit ein Ende des Streites
zu erkennen ist... ein Grund mehr fiir Deutschland, die Ent-
wicklung in aller Ruhe abzuwarten. Parallel dazu lauvfen Ar-
beiten an Vorsaizgerdten und kompletten Empfangern fiir das
Fernsehen im Zentimetergebiet (480 MHz).

In Berlin, der ,interessantesten Fernsehstadt der Welt", wer-
den alle Strémungen nicht nur der internationalen Politik son-
dern auch der internationalen Fernsehentwidklung getreulich
verzeichnet. Vor einem Jahr zeigten die Engldnder — die
FUNK-TECHNIK berichtete ausfithrlich dariiber — ihr 405 Zei-
lenbild. Im Frithjahr begannen die deutschen Arbeiten in West
und Ost mit 625 Zeilen. Stérfeuer seitens einiger Sondergriipp-
chen blieben nicht aus, und in der Zeit vom 13.—26. 8. 1951
slanden ungeahnte technische Leckerbissen zur Verfiigung. Die
Columbia ndmlich fiihrte ihr Farbfernsehsystem mit rotieren-
den Scheiben iiber eine Studioeinrichtung auf dem Messe-
gelande vor, und gleichzeitig strahlte die RCA ihr Schwarz-
WeiBi-Verfahren iiber einen eigenen Sender auf dem Schone-
berger Rathausturm auf etwa 100 Empfénger aus, die in ver-
schiedenen Geschiften verteilt innerhalb der Westsektoren
Berlins aufgestellt waren, Die Bithne im Schoneberger Stadt-
park war das Ziel Zehntausender Berliner. Der Oktober wird
die ersten Vorfilhrungen des deutschen Fernsehens nach 1945
auf einer Ausstellung bringen. Rund 40 Empfanger verschie-
dener Firmen iibertragen ein Programm des NWDR, der in
Halle I West eine eigene Fernsehbiihne aufbaut. Es ist nicht
ausgeschlossen, daB gleichzeitig die RCA ihr elektronisches
Farbfernsehen vorfithrt; dies zur Abrundung der permanenten
Turbulenz. *

Wenn die Berliner nach diesem Schauspiel dann noch immer
nicht gelernt haben, in die Ferne "(Zukunft} zu sehen, dann
kann ihnen wohl niemand mehr helfen. ki
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In diesem Heft beginnen wir mit einer Aufsatzreihe iiber die wichtigsten Konstruktionsneuheiten der deutschen %
Apparateindustrie. Wir michten den Radiohiindlern und Rundfunkmechanikermeistern helfen, auf einfache ™
Art und Weise die Besonderheiten der empfiingerbauenden Firmen kennenzulernen. Die Vorbedingung jedes
Verkaufsgespriches ist die genaue Kenntnis des schaltungsmﬁﬁigen:' Aufbaues des einzelnen Apparates. Aber
auch Amateure und Bastler werden beim genauen Durchlesen dieser Serie so manchen schaltungstechnischen
Kniff und ebenso manche Anregung finden, die sie fiir ihre Versuche ausprobieren bzw. verwenden kinnen.

TELEFUNKEN - die deutsche Weltmarke

Wie die meisten Empfinger in diesem Jahr wer-
den auch die neuen Telefunken-Gerdte aufbau-
maBig weitgehend wvon den Erfordernissen des

UKW-Empfang beeinflubt. Die dominierende
Stellung der Ulirakurzwelle ist deutlich zu er-
kennen -~ schaltungsmiBig und medhanisch ist

dem UKW-Teil in den Telefunken-Empfingern
Prioritdt eingerdumt, die jedodh niemals aul
Kosten der iibrigen Wellenbereiche geht,

Sobald Schwierigkeiten eintreten, werden sie
immer durch zusdtzlichen Aufwand dberwunden,
niemals durch Beschneidung der Leistung!

Es ist idberfliissig zv betonen, daf Telefunken in
diesem Jahre nur noch kombinierte AM/FM-
Empfiinger herausbringt und damit die Ubergangs-
zeit der Vor- und Einsidtze abschliefit. Entsprechend
der jeweiligen Preisklasse finden wir die beiden
Standardkonstruktionen: ,Diodengleichrichter® und
«echte® FM-Demodulation mit Ratiodetektor. Wei-
tere Unterschiede ergeben sich in der Empfind-
lichkeit und vor allem in der Niederfrequenz-
auslegung, Somit stellen die finf ,Telefunken-
Glicksbringer® vom KURIER 52 bis zum Luxus-
super T 5001 ein le.islungsmaﬂlg genau abgestuftes
Programm mit tsy d Prei rschieden
dar. Die Forderung von Hérer und Fadchhandel
nach Emplingern fiir jeden Ansprudi und Geld-
beutel ist damit erfiillt.

Aus dem neuen Programm besdualben wir nach-
stehend drei Modelle: ,KURIER 52" als einfachstes
Geridt, das zugleich das Grundmodell fiir den
«Rhythmus 52*, den GroBsuper .OPUS 52* und
den Mittelklassensuper ,OPERETTE 52* abgibt.

KURIER 52

Besser als viele Worte soll das beigeliigte Blodk-
schaltbild den Aufbau erliutern, dessen Wellen-

ECH 42 EF41

EAF42

¥ -

schaiter in Stellung ,UKW* steht und bei dem
aus Grinden der Ubersicht das Magische Auge
weqggelassen wurde. Der Eingang ist normal und
mit einer ECH 42 fiir multiplikative Mischung auf
allen Wellenbereichen bestiickt. Aus bekannten
Griinden ist die Stufenverstirkung aul UKW weit
geringer als auf den iibrigen Bereichen, so daB man
— will man gleiche Empfindlichkeit erzielen —
wenigstens eine Stufe mehr anordnen mufi, Im
KURIER 52 hilft man sich mit einer Doppelaus-
nutzung, indem die EF 41 einmal als NE-Vorstufe,
zum anderen Mal als zusitzliche Zwischenfrequenz-
stufe arbeitet. Das ist dank des groBen Abstandes
von etwa 1:10000 zwischen den zu verstirken-
den Frequenzen gefahrlos und spart doch eine
Rohre ein. Bei AM ist diese Reflexschaltung iber-
flissig. Die gemessenen Emplindlichkeilswerte
kénnen nachstehendem Steckbriel entnommen wer-
den; dabei ist zu beachten, daB die UKW-Emp-
findlichkeit bei einem Hub von 75 kHz (= 100 0,
Modulation) gilt.

Die drei FM-Zwischenfrequenzibertrager bestehen
primérseitig jeweils aus nur einer abgestimmten
Spule; der zugehérige Kondensator wird von der
inneren Réhrenkapazitit gebildet.

Bereits bei diesem einfachen Telefunkenempfinger
finden wir die ,Bauslein“-Konstruktion. Auf einer
Spulenplatte von 88155 mm ist der Hochfrequenz-
teil aller Wellenbereiche als Blodk zusammenge-
faBt, némlich Drehkondensator, UKW-Variometer
(Oszillatorabstimmung), Mischréhre, Nockenschalter
und alle Spulen. Er wird vorfabriziert und vor
dem Einbau fertig abgeglichen — ein Verfahren,
das sich ausgezeichnet bewdhrt hatl

Wir erwdhnten den Nodkenschalter, zu dem Tele-
funken in diesem Jahre aus technischen Griinden
iibergegangen ist. Seine langgestreckte Form er-

EL41
Rechts: Anordnung von
Spulen und Abgleichkernen

Blockschaltbild

KURIER 52

im Kombinations - ZF - Filter

107

MHz .
$72kHz g0
Koppelspule ——}
107MHz — |-

KURIER 52, ein 6-(5-)Kreis-Superhet im Prefistoffge-
héuse d. Telefunken-Gesellschaft, aufgebaut im Bav-
steinprinzip, wie auf d. Chassisfote links zu sehen ist

KARL TETZNER

laubt “eine weltraumjge Verteilung der 15 Kon-
takte; sie /sind genau dort zu finden, wo das
umzuschaliende Bauelement steht, Auf diese Weise
bleibt inshesondere die UKW-Verdrahtung kurz.
Der Reparaturtechniker wird die abnehmbara
Bodenplatte begriiBen, eine Erleichterung; die wir
bisher bei fast allen Geréten mit PreBsto ff-
gehidusen vermissen muSten, Er findet — um
einen weiteren Vorzug zu nennen — den Aus-
gangsiibertrager nicht mehr am Lautsprecherkorh,
sondern auf dem Chassis befestigt, Zum Laut-
sprecher fihrt daher nur noch eine diinne Doppel-
litze, deren Linge den Chassisausbau ohne Ab-
schrauben des Lautsprechers erlaubt. Allerdings
diirfte sich der Ausbau des Chassis auf wenige
Fille beschrinken, denn der Abgleich und das
Auswechseln von Widerstinden usw, ist dank der
Podendffnung ohne diese umstindliche Arbeit
miglich, — Als UKW-Behelfsantenne dient ein
angepaBler Draht auf der Riidkwand, der mittels
Lasche auf der Antennenplatle abgeschaltet wer-
den kann, sobald man einen AuBendipol einsteckt.
— Ubrigens lagen bereits Ende Juli die fertigen
Werkstattanweisungen fiir KURIER 52 und RHYTH-
MUS 52 mit Schaltbildern und Abgleichsanweisun-
(J'Eﬂ vor.

OPUS 52

Genan wie der OPERETTE 52, so ist auch das
Modell OPUS 52 mit seinem Vorgdnger kaum zu
vergleichen. Die neue Ausfithrung stellt sich als
ein echter GroBsuper dar, charakterisiert durch
felgende Eigenschaften:
Drucktasten-Wellenschalter,

Kurzwellenlupe,

starke Endstufe und grofier Konzert-Lautspredher,
maximale Empfindlichkeit auf allen vier Bereichen,
hohe Trennschirfe und jede Art
von Bedienungskomfort,
kiinstlerisch gestaltetes Edel-
holzgehiuse.

Es wiirde den Rahmen dieser
Besprechung sprengen, wollten
wir die Schaltung und den Auf-
bau bis in alle Einzelheiten-
durchleuchten, Wir beschriinken
uns daher auf einige charak-
teristische Eigenschaften und
verweisen auf die beigegebe-
nen Schaltbilder,

UKW: Der Eingangskreis der
UKW-Vorstufenrohre EF 85 ist
fest unterhalb, ihr Anoden-
kreis fest oberhalb der Band-
mitte abgestimmt. Eine ECH 42
dbernimmt wie {blich die Er-
zeugung der Zwischenfrequens
von 10,7 MHz, wobei der UKW-
Oszillatorkreis mit einem erd-
symmetrischen Drehkondensator
abgestimmt wird (zwei ge-
trennte Statoren und zwei mit-
einander verbundene Rotoren;
beide Kapazititen liegen in
Reihe), der eine sehr geringe
Anfangskapazitit einzustellen
erlaubt, Parallel dazu liegt ein
Stabilisierungskondensator mit
gegenldufigem Temperaturgang,
so daB die Oszillatorfrequenz
und damit die Sendereinstellung
auf UKW weitgehend stabili-
siert wird. Ansdiliefend dient
die EF 85 in nun schon bekannter
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Weise erneut als ZF-Stufe, gefolgt von zwei 5 ;
EF 11 als 2. und 3. ZF-Stufe (die letzte ist zugleich ZF-Sparrkreize] : eingebaule : Py S50

Begrenzer)] und EAA 11 als Verhiltnisdetektor. ¥ 107MHz, e ipenisane e
Die Empfindlichkeit liegt weit unter 10 4V (bei - 3 Oibtersorkrers whee Btz i
75 kHz Hub, 50 mW Ausgangsleistung und rund 1 R(E87-1001Mz) der EFAS 21 Die Kurzwellentupe ——

Paralfelindukbivital zur
Karzwellen -Oszillator spufe %

ECHA2 | supparems 1w &

53 db Rauschabstand].

AM: Auch hier ist die EF 85 bei AM nicht miiBig,
wird aber im Gegensatz zum OPERETTE 52 nicht
als ZF-, sondern als HF-Vorstule geschaltet. Ihr
Gitterkreis ist abgestimmt, wahrend die Ankopp-
lung an die Misciréhre iiber ein L-R-C-Netzwerk
geschieht. Man erreicht damit einen etwas unge-
wihnlichen WVerstdrkungsgang: auf Mittel- und
Langwelle ist nur ein Teil der Verstirkung wirk-
sam, weil der Schalter 15° - b geschlossen ist und
damit der Anodenspannungsteiler (W 5/W 19) ein-
geschaltet ist. Auf Kurzwellen wird die Ver-
stirkung voll = ausgenutzt, wobei die hdoheren
Frequenzen ab etwa 10 MHz angehoben werden.
Zwischen den Bereichen, also um 472 kHz [AM-
Zwischenfrequenz) und wvon 1650 kHz bis rund

ol 5= fur 107 M2
b

Bandfilt
EAM 472k H:
fregefbar]

e
15-a: Kurzweile
ﬂ] rolte erstarigh

55 MHz, ist eine starke Dampfung festzustellen. ”-b'?xm’
Auf AM ist der OPUS als 8-Kreiser aufgebaut, Verstdrkung)

d.h. mit abgestimmtem HF-Vorkreis, Oszillator-
kreis und drei Bandfiltern in der Zwischenfrequenz.

Der Schwundausgleich wirkt hochverzigert auf vier : 1

Rihren, wobei man die Mischrohre ausgel =

kat. Sie neigt daher bei KW-Empfang nicht zur

Frequenzverwerfung, Eingangsschaltung d. OPUS 52.
Niederfrequenz: Unser Teilschaltbild 148t die ver- Der +RBchelschalter”. (Wird der
schiedenen Regler und Gegenkopplungskanile er- Empfénger mit Hilfe der,, AUS""-
kennen, wobei fiir Tiefen- und Hé&henanhebung Taste abgeschaltet, so springen

je ein getrenntes Potentiometer mit Radelgriff fﬂag I:Zufc:rllgllkalr:l :u:h .

vorgesehen ist, Empfd uuf Al
Die Tiefenregelung T setzt sich aus einem P ngar — ‘s il

R-C-Glied in der NF-Zufithrung zum Gitter der Dma;ai i Folss dab kurzA
Vorrghre EBF 11 zusammen, dessen Potentiometer :

e zeitig hdBliche Gerdusche er-
den ungewdhnlichen Wert von 16 Megohm auf- ténen, und zwar so lange, bis

weist und die Sperrwirkung des Kondensators von die Katoden kalt und die Rest-

300 Ohm dosiert, Die Héhenregelung ist ladung der Elektrolyts im Netz-

in der Endstufe mit der festen Gegenkopplung teil verbravcht ist. Zum Schutz

zur Herabsétzung des Klirrfaktors besonders in dagegen wird Schalter 6-a durch

den mittleren Lagen kombiniert. Bei der Betiti- die AUS-Taste gedffnet und der

gung des Reglers H werden die héheren Ton- Gitterkreis unterbrochen) ;
frequenzen mit in diese Gegenkopplung einbe- Chassis des OPUS 52
zogen und entsprechend geschwicht. — Ein zweiter I ] ! T

Gegenkopplungskanal fithrt iiber Frequenzkorrek-
turglieder von der Sekundirseite des Aunsgangs-
iibertragers zum FuBpunkt des Lautstirkereglers.
L. S. und bewirkt eine zusdtzliche Babanhebung
bei geringer Lautstirke. Damit unterstiitzt sie
die physiologisch richtige Regelung der Lautstirke
durch das angezapfte Polentiometer 1,3 Megohm.
Tbrigens wird die jeweilige Einstellung der Héhen
und Tiefen auf der Skala dargestellt; Blenden
geben von einem beleuchteten Notenbild mehr
oder weniger Raum frel,

Weitere Konstruktionseinzetheiten des OPUS 52
sind der Drucktastensatz aus Schiebeschaltern mit
gesonderler ,AUS"-Taste, vorziiglicher Kreisel-
antrieb mit Rutschkupplung am Ende des Zeiger- rum letzien
weges, Kurzwellenlupe, z w e i geregelte ZF-Band- 7F -Bandfitter
filter, kombiniert mit der oben genannien
Héhenregelung, eingebauter UKW-Dipol und be-
sondere Anodensicherung hinter dem Netz-Trodken-
gleichrichter,

OPERETTE 52

Der neue Telefunken-OPERETTE 52 hat mit seinem
Vorginger nur noch den Namen gemeinsam,
Leistungsmébig und damit auch im Preis ist das
Modell eine Stufe héher geriickt und rangiert am
oberen Ende der Mittelklasse. Ausstattung und
Leistung sind entsprechend. Sieben Réhren (plus
Trockengleichrichter) verleihen ihm eine hdhe
Emplindlichkeit, wihrend sieben Kreise auf AM
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(zehn auf FM) Ffir ausreichende Trennschirfe : ;‘:rg : | YRR TR N e
sorgen. 25 maﬁﬁﬁﬁﬁmmﬁﬁﬂﬁﬁm
UKW: Die Schaltung der All%tromausi‘uhrung und 2 : -

alle technischen Daten wverdffentlichen wir in der -

FT-Empfingerkartei auf Seite 489 dieser Ausgabe. 2‘:‘:":':: ::dr E:ttl:la;il:f: w3

Wir finden hier eine UF 85 als HF-Vorstufe, in im OPUS 52. Im Foto- 5 2

deren Anodenkreis eine Spule die verstirkte HF- 4 on Sbon oo die iy

Spannung auskoppelt und dem Gitter der Misch- (oiqo 0 dazugehdrigen

rohre UCH 42 zufihrt. Der Dreipunkioszillator  gehalter zu erkennen 3

wird induktiv abgestimmt. Die entstandene ZF
von 10,7 MHz passiert erneut die UF 85, die jetzt
in Doppelausnutzung als 1, ZF-Stufe arbeitet. Es
schlieBt sich die UBF 15 als 2, Stufe an, wdhrend
den Abschluf des FM-Zweiges ein Verhaltnis- 2
detektor mit UAA 91 bildet. Die eben erwihnte -
Doppelausnutzung einer HF-Pentode fanden Wit  Rachis: NV-Verstéirkers
im vergangenen Jahr erstmalig im T 5000; sie hat  kypve , idber alles’ vom.
sich bewdhrt. Man spart eine Rihre und erreicht  Telefunken OPUS 52
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mit der geschilderten Schaltung eine Empfindlich-
keit von besser als 10 uV, wobei sich diese An-
gabe auf 50 mW Ausgangsleistung bei 75 kHz Hub
und einem Rauschabstand won 1:3500 (!) = etwa
53 db bezieht. Die Begrenzung ist ebenfalls wirk-
sam, so daf bei 10 xV Eingangsspannung bereits
genuBreicher UKW-Empfang mbglich ist.

AM: Bei AM lauft die UF 85 nicht etwa tot mit,
scndern dient als zusitzliche ZF-Verstirkerstufe
mit dem Ziel, insgesamt Ffinf ZF-Kreise unter-
zubringen und die Empfindlichkeit bis zum Grenz-
wert zu steigern. Die Trennschirfe wird mit
1 : 500 (bei 600 kHz) gemessen, wobei die Flanken
der ZF-DurchlaBkurve ausreichend steil sind.

Die Konstruktion der Kurzwellenlupe und ihre
Kombination mit dem UKW-Oszillator ist die
gleiche wie im ,Rhythmus 52° (vgl. FUNK-TECH-
NIK Nr. 16/1951, Seite 438), Es ergibt sich eine
vollkommene Trennung zwischen der AM-Abstim-
mung (Kurz 16 ...51 m, M, L) einerseits und UKW
andererseits. Der Horer kann also den UKW-
Zeiger auf seinem ortlichen Sender stehen lassen
und wird ibn sofort beim Umschalten auf ,UKW*,
unabhdngig von der Zeigerstellung auf den
iibrigen Bereichen, horen.

Niederirequenz; Ein Empfinger dieser Klasse muf
klanglich wiel bieten, denn die Anspriiche der
Hérer sind gestiegen, nicht zuletzt als Folge des

der Hohen finden wir eine normale Tonblende,
hestehend aus einer Reihenschaltung von 3000 pF
und Potentiometer 1 MOhm vom Gitter der NF-
Vorrohre nach Masse, Diese Einstellung. ist mit
der stufenlosen Regelung des ersten ZF-Band-
filters (AM) mittels ' Spulenfahrstuhls verbunden.
Die dritte Klangkorrektur! besteht in der gehdr-
richtigen Laulstirkeregelung mit angezapftem Po-
tentiometer 1,3 MObm. SchlieBlich ist der grofe
Lautsprecher (200 mm ¢b) mit 8000 Gauss Feld-
stirke zu nennen, dessen” Ubertrager wiederum
auf dem Chassis steht.

Die Spulenplatte in dem OPERETTE 52 entspricht
in ihrer grundsitzlichen Konstruktion jener im
KURIER 52. Unsere beiden Abbildungen zeigen sie
als kompakten Baustein mit der Mischrohre, Dreh-
kondensator und auf der Unterseite mit Nodken-
schalter fiir 18 Kontakte (GW :20). Man erkennt
hier die beiden Spulen fiir UKW-Oszillator drei
Windungen und KW-Lupe (fiinf W.). Sie bilden
ein Doppelvari ter, deren g i Eisen-
kern im Bild nicht sichtbar ist. Er wird ibrigens
mit Hilfe einer spielfreien Zahnstange gesteuert,
so daB die nicht immer beliebten Seilziige ent-
fallen. Die Spulenplatte selbst ist auf dem Chassis
federnd befestigt, so daB die Gefahr der akusti-
schen Riidkkopplung beseitigt werden konnte.

Der Servicemann freut sich iiber die abnehmbare

3

£

. Steckbrief

KURIER 51
Bestiickung: W: ECH 42, EF 41, EAF 41,
EL 41, EM 11, 220 E60
GW: UCH42, UF41, UAF 41,
UL 41, UMi1, UY 4l
‘Wellenbereiche: 87,5.. 100 MHz
59.. 185 MHz
520 ... 1620 kHz
150 ... 375 kHz
Kreise: AMG (4fest) FMS5 (1 fest)
FM-D dulation: Flankengleich-
richtung
ZF: AM 472 kHz, FM 10,7 MHz
Empfindlichkeit (bezogen auf 50 mW}
Lw ca. 15 '“vl
MW ca. 12 uV
KW  ca V)
UKW  ca. 10 xV (bei 75 kHz Hub)
Tonabnehmereingang ca, 30 mV
Leistungsaufnahme (bei 220 V): ca.
40 Watt
Netzsicherung: W: T 0,6 A, GW: T04 A
Skalenlampe: W: 6,3/0,3, GW: 18/0,1
Schwundausgleich: unverz. auf 2 Rohren
Lautsprecher: perm.-dyn., 3 W,
175 mm ¢, Magnet 7500 GauB

bei 30 %/p AM

UKW-Rundfunks mit sei ausgeweitet Fre- Bodenplatte mit Schaltung und iber die Maglich-
quenzband. In dem OPERETTE 52 ist vorgesorgt. keit, alle Abgleicharbeiten ohne Aushau vor- Gehduse: PreBstoff 20,5X44,5X21 cm
Wir finden zuerst eine reichlich b NF- h zu ké Die lange Doppellitze am Preis: 298 DM

Vorverstirkung mit der UF 11, deren Verstiarkungs-
reserve jede Art von Klangkorrekiur ermdglicht.
Zur BaBanhebung wird aus der Sekundirseite des
Ausgangsiibertragers eine besondere Gegenkopp-
1 gew und dem Gitter der

Endréhre zugefihrt, In diesem Zweig liegt' ein
Block von 0,05 uF, der wahlweise lberbridkt wer-
den kann, womit sich die BaBwiedergabe andert
(Sprache/Musik-Schalter), Interessant ist, daf man
diesen Kondensator mit einem zweiten Schalter
auf Kurzwelle stets iberbriickt, so daf die BaB-
verstirkung auf KW geringer ist. Zur Regelung

Lautsprecher wird ebenfalls seinen Beifall finden.

Der Hérer dagegen begriiBt vor allem das aus-
gewogene Holzgehiduse, die eingebaute, abschalt-
bare UKW-Ant den gezeichneten Schwung-
radantrieb und die genaue Markierung der Mitte
auf den KW-Rundfunkbindern, so daf der Haupt-
zeiger vor Betdtigen der KW-Lupe genau ein-
gestellt werden kann,

{In unserer nichsten Folge ,Wir stellen vor . .."
berichten wir iber die NORD-MENDE-Empfinger,
darunter die neuesten Typen 186 V und 188 V}.

§ OPERETTE 52

10k52 50nF

uL1

25nF

1

o

+135¢

+208V

Niederfrequenz- und Endstufe
im OPERETTE 52 GW. (1) Ton-
kil . [‘-. | R _{mlf I 1k

rem Bandfilter in der 1. ZF-5tufa)
{2) Sprache - Musik - Schalter im
Tiefton - Gegenkopplungszweig
[Schalter 1: bei KW geschlossen,
Schalter 2: von Hand zu bedie-
nen) (3) Lautstdrkenregler

Links: Spulenplatte als HF-Bau-
stein in dem OPERETTE 52

T

OPUS 52
Bestiickung: EF 85, ECH 42, 2 X EF 11,
EAA 11, EBF 11, EL 12, EM 11, 250B
200 L
Wellenbereiche: 87,5... 100 MHz
59.. 18,5MHz
520 ... 1620 KkHz -
150 ... 375 kHz
Kreise AM 8 {6 fest), FM 10 (9 fest)
ZF: AM 472 kHz, FM 10,7 MHz
Empfindlichkeit (bezogen auf 50 mW)
Lw ca. 10 ¥V
MW  ca 6 ,uv} bei 300/ AM
KwW ca, 4pV
UKW 4 .. 10 gV (bei 75 kHz Hub
und 53db Rauschabst.)
Trennschirfe: 1 : 1000 bei 600 kHz
Leistungsaufnahme: ca. 80 Watt
Netzsicherung: primér T 1.0 A
sek. TO3IA
Schwundreglung: verz. auf 4 RGhren
Lautsprecher: perm.-dyn., 8 W,
250 mm b, Magnet 11000 GauB
Gehuse: Edelholz, 43,5X62X30 cm
Preis: 642 DM

OPERETTE 52
{siehe FT-Empfingerkartei auf S. 488)
Preis: 448 DM

Blick von unten auf die Spulenplatle in der
OPERETTE 52 mit UKW -Oszillator v. KW-Lupenspule.
Der gemei Ei n ist entfernt

Links: Chassis des Telefynken OPERETTE 52. Links
vern Antennen-Platte mif Dipol-lilludlalluqu
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Otto von Bronk %

Fast 80jdhrig starb in Berlin der auf dem Gebiet
der HF-Technik . so erfolgreiche Pionier Otto
von Bronk. Er war langjdhriger Leiter der Tele-
funken-Patentabteilung. Bereits in seinem  Patent
155 528 legte er Vorschlige ffir die Entwicklung
des Farbfernsehens nieder. Auch sein Patent
271 059 ist in die Geschichte der Funktechnik ein-
gegangen, Es beschreibt die HF-Verstirkung, ohne
die heute kein Rundfunkempfinger zu denken

wire, Bis in sein hohes Alter hinein hat sich Otto.

von Bronk in seinem Landhaus mit dem Fernsehen
beschiftigt. Alle die mit dem Rundfunk eng ver-
bunden sind, werden ihm ein ehrendes Andenken
bewahren,

Lorenz ,Watzmann*

Die C.Lorenz AG hat das Gerdit ,Watzmann®
(5. FUNK-TECHNII; Nr. 14, 8. 375) etwas um-
konstruiert, vor allem aber mit dem Magischen
Fécher EM 71 und Abstimmanzeige auf der Skala

ausgeriistet,. Es wird nunmehr zum Preis von
360,— DM geliefert, Im FT-Teil kommt ein Kreis
hinzu, so daB es sich jetzt um einen 6{9)-Kreis-
Gerdt handeilt,

Miinchner Elektro-Messe

Die MEM war in diesem Jahre eine regelrechie
Enttduschung sowohl fir den neuigkeitslisternen
Besucher als wahrscheinlich auch fir die Ver-
anstalter. Wihrend die erste Elekitromesse in
Bayerns Hauptstadt — reich beschickt und stark
besucht — hoffen lieh, daB ihre jéhrliche Nach-
folge eine Aufwirtsentwidklung zeigen wiirde, ist
leider eine nicht zu ibersehende riicklinfige Ent-
widklung eingetreten, Die Griinde mbgen ver-
schiedenartigster Natur sein: einmal ist es die
Unzahl von Veranstaltungen &hnlicher Art im
Bundesgebiet, die es den Erzeugerfirmen unmdg-
lich macht, iiberall vertreten zu sein (170 Messen
und Ausstellungen im kleinen Bundesgebiet),
andererseits scheinen es mehr oder weniger biro-
kratische Beschliisse den Miinchnern schwer zu
machen, sich durchzusetzen. S50 hat u. a. die dies-
jéhrige Messe vom Bundeswirtschaftsministerium
kein Devisenkontingent bewilligt erhalten.
Dabei ist es doch wohl so, daB Miinchen als Stadt
der Elektromesse in manth einer Hinsicht pra-
destiniert ist, ideell und wirtschaftlich gesehen.
Ein sehr groBer T=il der Elektroindustrie befindet
sich im stiddeutschen Raum; [ir das Absatzgebiet
Sideuropa ist die geografische Lage der baye-
rischen Hauptstadt besonders giinstig.

Eine der drei Ausstellungshallen der Minchner
Elektromesse war der Radioindustrie vorbehalten
worden, die allerdings mit nur sieben der Rund-
funkgerite bauenden Firmen vertreten war., Be-
sonderes ldBt sich nicht berichlen, es sei denn,
daB Grundig ein vielbewundertes Fernsehgerit
ausstellte, Die Radiogeridte der neuen Saison sind
den Lesern durch Verdffentlichungen in der
FUNK-TECHNIK bereits zur Geniige bekannt. —
Die Zubehdrindustrie war ebenfalls nur schwach
vertreten. Tonmébel sah man in groferer Zahl,
nicht immer formal schine Entwiirfe. Unter den
Plat pielern ichnete sich ein Fabrikat der
Gyrophon-Company GmbH, Miinchen, aus, eine
interessante Konstruktion, bei der die Platten von
unten abgetastet werden und der Druck der
Dauernadel auf die Platte zwischen 6 und 20 g
beliebig eingestellt werden kann, Es geniigt, die
Schallplatte, einerlei ob es eine groBe oder kleine
ist, aufzulegen, alles andere erledigt das Gerit
automatisch. Die Einstellung der PlattengriBe er-
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folgt mit Hilfe eines Stiftes; der Abtastdrudke ist
an einem Drehknopf einstellbar. Das kleine Ge-
rdt (25%18%6 cm, 1,8kg) wird auch als Hand-
koffer geliefert, ist mit ei KurzschluBanker-
motor {umschaltbar 120/220 V~_) ausgeriistet und
nicht fiir verschiedene Geschwindigkeiten, sondern
nur fiir die Drehzahl 78 U/min bestimmt.

Wenig wirklich Interessantes, immer vom Neuig-
keitsstandpunkt aus gesehen, boten die Sténde
der beiden anderen Hallen. Somit eriibrigt es sich
hier auf Einzelheiten einzugehen. GuBi.

Graetz 158 W — GW

Nech den Modellen 155, 156 und 157 brachte die
Graetz KG in diesen Tagen als viertes Modell
den 158 flir Wechsel- und Allstrom heraus. Im
Gehduse lehnt er sich eng an die bisherigen Er-
tolgstypen an und besitzt auch alle ihre be-
dienungsmifigen Feinheiten wie Kurzwellenlupe,
Schwungradantrieb, optische Klangfarbenanzeige,
Magisches Auge sowie Trodeengleichrichter im
Metzteil und Graetz-Stromsparschaltung.

Auf UKW ist der 158 als Vorstufen-Super mit
multiplikativer Mischung, 1. ZF-Stufe, Begrenzer
und Ratio-Detektor geschaltet, so daB die Empfind-
lichkeit den heute iiberall erwarteten Wert auf-
weist. — Der NF-Teil entspricht der verbesserten
Klangqualitdt des UKW-Rundfunks, besitzt stufen-
los regelbare BaB- und Hohenanhebung (letztere
kombiniert mit dem regelbaren Dreikreis-Filter im
AM-ZF-Teil) und einen elektrodynamischen 6-Watt-
Lautsprecher (10 000 GauB).

Technische Daten:

AM: 7 Kreise, 16...52, 185 ... 583, 872 .. 2070 m,
KW-Lupe

FM: 85... 101 MHz, 9 Kreise, HF-Vorstufe, Ratio-
Detektor

Rohren-Allstrom: UF 42, UCH 42, UF 43, UAF 42,
UB 41, UL 41, UM 4, UF 41, 220 E 100
Wedhselstrom: EF 42, ECH 42, EF 43, EATF 42, EB i1,
EL 41, EM 34, EAF 42, 300 B 100.

Dreifach-Tiefschwundausgleich, abschaltbare TA-
Buchsen, Musik/Spracheschalter, eingebaute UKW-
Antenne, abnehmbare Bodenplatte mit aufge-
drucktem Schaitbild,

Edelholzgehduse, netto 12,5 kq.

PLA

Neuerscheinungen der Deutschen

Grammophon GmbH ;

In dem soeben erschienenen 12. Nadhtrag zum
Grammophon-Hauptverzeichnis sind wieder einige
musikalische Delikatessen enthalten. Vor allem
Dvofdks ,Neue Slawische Tinze", op.72, Nr. 1
C-dur, Nr.2 e-moll, Nr.3 As-dur, Nr, 4 F-dur,
dirigiert von Fritz Rieger und gespielt von den
Miinchener Philharmonikern, seien besonders her-
vorgehoben (LVM 72 066). Fritz Rieger, selbst ein
engerer Landsmann Dvefdks, interpretiert mit
grofem Verstindnis diese blutvolle Musik des
groBen tschechischen Tonkiinstlers. Die Platte
LVM 72067 ist der Kammermusik gewidmet. Das
Koeckert-Cuariett spielt Franz Schuberts Quartett-
satz e-moll op. posth. (Streichquartett Nr, 12) und
Hugo Wolls ,ltalienische Serenade® fiir Streich-
quartett G-dur. Erst Brahms' Bemiihungen gelang
es, ein halbes Jahrhundert spiter den Schubest-
schen Quartettsatz zu verlegen, obgleich das Frag-
ment eines der wertvollsten Stiicke der Quartett-

literatur iiberhaupt darstelt,

Auch die Oper kommt wieder zu ihrem Recht. So
héren wir auf L 62878 zwei Arien aus ,Martha”,
auf LVM 72 061 die Ouvertilren zu ,Die Italienerin
in Algiter* und zu ,Die seidene Leiter® wven
Rossini, Die Platte L 62 875 bringt aus ,Tosca®
die beiden Arien ,Wie sich die Bilder gleichen®
und ,Es blitzen die Sterne®.

Die Reihe zeitgendssischer Musik (MUSICA NOVA)
wird durch eine Aufnahme der ,Serenade in A"
von Strawinsky bereichert; Solist ist Carl Seemann,
Das aul’ Tanz und Unterhaltung abgestellte Poly-
dor-Programm enthdlt eine Reihe beschwingter
und fréhlicher Aufnahmen, die unter dem Motto
«Musik und S chein”® gestellt wur-
den. Vor allem sei erwdhnt Lale Andersen mit
zwei aus Amerika sta d T hlagern.
Brunswick vermehrt mit Liedern amerikanischer

- Originalaufnahmen der Decca Records, Inc., New

York, und franzdsischer Original-Aufnah der
Société Phonographique Frangaise Polydor (P.F.)
die Aufnahmen der auslindischen Tanz- und Un-
terhaltungsmusik.

Neue Philips-Schallplatien

Die Schallplattennadhtrige 2, 3 und 4 der Philips
Ton Gesellschaft mbH bringen ein reichhalliges
Konzertprogramm, Die Platte mit dem von Philips
entdeckten Tenor Peter Scheeben (PH 4122) wird
bald viele Freunde gewinnen, Peter Schieeben hat
sich durch seine Erfolge in den Schlagersendungen
des Rundfunks in kurzer Zeit einen guten Namen
geschaffen. Der Philips Ton GmbH ist nodh ein
guter Wurf gegliikt. Es gelang. der riihrigen
Leitung, das z. Z. wohl beste europiische Tanz-
orchester fiir Schallplattenaufnahmen zu ver-
pflichten, und zwar das Tanzorchester Kurt Edel-
hagen. Unter dem Mamen .Frank Folken® hiren
wir Kurt Edelhagen u. a. auf PH 4075 und PH 4076.
Experten auf dem Gebiet der Tanzmusik zdhlen
Kurt Edelhagens Orchester zu den besten der
‘Welt. Zu erwihnen wire aus dem Nacdhtrag Folge
4/51 noch die Platte E 4117, auf der Irmgard
Seefried von der Wiener Staalsoper aus dem Ton-
film ,Das Tor zum Frieden" zwei Lieder, begleitet
von den Séngerknaben und einem groBen Orche-
ster, singt.

Decca- und Telefunken-Platien

Die 5. Folge der Meuaufnahmen der Decca zeigt

wieder eine Reihe musikalischer Geniisse an.

Mozarts ,Linzer Sinfonie* C-dur, Nr. 36, gespielt

von den Wiener Philharmonikern unter Karl
Béhm (X 53 069/71) wird allen Verehrern Mozarts
viel Freude bereiten. Ein glidklicher Mozart hat
diese Sinfonie komponiert, das beweisen ihre
Anmut und der zértliche Schwing der Melodie.
Clemens Krauss interpretiert mit dem Londoner
Sinfonieorchester Brahms' ,Ungarischen Tanz"
Nr.1 und Nr.3 (M 33005), ebenfalls eine Platte
tiir Feinschmedker, Drei Platten (23 082/84) sind
den Werken Jacques Offenbach gewidmet. Robert
Siolz und das Wiener Sinfonie-Orchester sind
seine berufenen Interpreten.

Aus dem dbrigen Unterhaltungs- und Tanzpro-
gramm sei noch der Erfolg des Jahres ,Die
Fischerin vom Bodensee* von Franz Winkler her-
vorgehoben (F 43 079).

Telefunken stellt an die Spitze seiner 6. Nach-

tragsfolge Maurice Ravels .Valses Mobles et Sen-.

timentales pour Orchestre (Adélaide)*, gespielt
vom Grand Orchestre Symphonique de I N.R.
Belge, Bruxelles. Dirigent ist Franz André
(E 3883/84). Tiana Lemnitz singt auf A 11153 .Ave
Maria* von Gounod und ,Ave Maria® von Franz
Schubert, Auf E 1774 ist Erna Sack, die .junge
Prasilianerin®, zu héren. Sie singt von Strauf
den ,Frihlingsstimmen-Walzer* und ,DrauBien im
Sievering bliht schon der Flieder®. Zur Unter-
haltung und zum Tanz spielen Adalbert Lutter,
Gabor Radics, das Telefunken Tanz-Orchester, und
es singen Gitta Lind, Karl Schmitt-Waller, das
Golgowsky-Quartett u. a.

. Odeon

brachte einen Sammelnachtrag zum Schallplatten-
Hauptverzeichnis 1950 heraus, in dem sidmtliche
nach dem Erscheinen des Hauptkataloges heraus-
gekommenen Schallplatten in einzelne Gruppen
geordnet enthalten sind. Das iibersichtliche Titel-
verzeichnis und Nummernregister gestattet ein
rasches Aufsuchen der gewiinschten Musikstiicke.
Der Sammelnachtrag sollte in - keinem Schall-
plattenarchiv fehlen,
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Réhren

fiir
Fernseh-
Empfinger

In diesen Wodhen werden die ersten deutschen
Fernsehempfinger aus der Nachkriegsprodukiion
der Oifentlichkeit vorgestellt. Sie konnen aller-
dings zur Zeit nur In Hamburg verwendet werden,
weil nur hier ein regelmiBig arbeilender Fernseh-
sender zur Verfiigung steht, sieht man vom Ver-
suchshetrieb des Westberliner Postsenders ab.
Aber die Tatkraft der deutschen Sendegesell-
schaften und der Rundfunkwirtschaft werden dafiir
sorgen, daB binnen Jahresirist weitere Stationen
im Ruhrgebiet, Hannover, Frankfurt und Berlin
folgen. Damit ist das Startzeichen fiir das zu-
nachst noch zeitlich begrenzte Publikumsfernsehen
gegeben und die Zeit des reinen Versuchsbetriebes
ist vorbei. :
Die neuen Empfinger, die wir in den folgenden
Ausgaben der FUNK-TECHNIK beschreiben wollen,
enthalten u. a. die nachstehend beschriebenen,
modernen Fernsehempfinger- und -bildréhren, die
dem neuvesten Stand der Technik entsprechen. Sie
werden von Telefunken und Philips-Valve im
wesentlichen mit" den gleichen Daten gefertigt,
wobei einige Typen nur von einer der genannten

Firmen hergestellt werden. Uber neue Lorenz-
Fernsehréhren hoffen wir i.n: der nichsten Ausgabe
berichten zu konnen,

Unser Blockschaltbild zeigt den schematischen

zufassen, deren Verstirkung durch SXRy be-
stimmt ist, wdhrend hidsichtlich des Rauschens
der {niedrigere. ..} Rauschwiderstand einer Triode
anzuselzen ist. Wir werden diese oder etwas ab-

Aufbau eines Fernsehempféngers mit den n T
Réhren, Es 1Bt erkennen,” daB etwa 20 Rohren
erforderlich sind, Von ihneh sind die Breitband-
pentode EF 80, die Doppeldioden EB 41 bzw. EAA 91
und der Phasendiskriminatér EQ 80 aus der Rund-
funktechnik (UKW-Empfinger] geldufig, wiihrend
die P-Serie und die iibrigen E-Réhren fir Deutsch-
land neu sind.

300 mA Heizung ul;d Novaltechnik

Mit Ausnahme der EY 51 sind alle neuen Réhren
in PreBglastechnik mit - Novalsodkel (9 Stifte in
Zebnerteilung) ausgefithrt und fiir Serienheizung
(300 mA) eingerichtet. Ausnahmen sind die DY 80
und die EQ 80; der Heizstrom der letzteren he-
tragt 200 mA, so dab ein Parallelwiderstand beim
Betrieb in Serie mit den dbrigen Rdhren erforder-
lich ist, Die Heizspannung betrdgt bei den E-Typen
6,3 Volt, wihrend sie bei den P-Typen je nach
Grofe der Katode zwischen 12,6 und 32 Volt liegt.
Der einheitliche Heizstrom, der ibrigens auch Ffir
die Katoden der Bildrohren gilt, erlaubt den Auf-
bau wvon Allstrom-Fernsehempfingern, die uni-
versell verwendbar sind und keine Brummabschir-
mung der Trafos erfordern, :

Hochfrequenz-Réhren

ECC 8t (Philips, Telefunken): Neben der Breit-
bandpentode EF 80, die hauptsichlich in Bild- und
Ton-Zwischenfrequenzverstarkern angewendet wer-
den dirfle, ist die ECC 81 die wichtigsie Rihre.
Sie ist speziell fiir UKW-Empfang konstruiert.
Ihre Steilheit liegt bei etwa 5 mA/V, wihrend der
Eingangswiderstand recht’ hoch ist. Die getrennte
Katode erlaubt den Aufban unterschiedlicher
Schaltung in der HF-, Misch- und Oszillatorstufe
des Fernsehemplingers. Man kann beispielsweise
ein System dieser Doppeltriode als Oszillator, das
zweite als additive Mischstufe benutzen, kann
aber auch einen Gegentakt-Oszillator aufbauen
usw. Als brauchbare HF-Vorstufe hat sich die
Kaskodenschaltung erwiesen, bei der das eine
Triodensystem in Katodenbasis-, das zweite in
Gitterbasisschaltung verwendet wird, Verstdrkungs-
mibig sl diese Anordnung als Pentode aof-

gewandelte Schaltungen in vielen Fernsehmodellen
der neuen deutschen Produktion finden. :

Hochspam;ungs-Glelchrlchhrrallren

In modernen Ferpsehempfingern verzichtet man
auf den teuren wund schweren Hochspannungs-
transformator, d Di ung bei rund
10 kV' Anodenspannung (fir die Bildréhre) Schwie-
rigkeiten macht und dessen Streufeld schwer zu
unterdriidcen ist. Wie unsere Leser aus einigen
Beitrigen in der FUNK-TECHNIK wissen, erfolgt
die Gewinnung der Hochspannung meist aus dem
Zellenriidklauf im Zeilenkipp-Transformator, - an
dessen Anodenwicklung hohe positive Spannungs-
spitzen aufirelen. Spezielle Rdéhren iibernechmen
die Gleichrichtung dieser Impulse, deren Frequenz
gleich der Zeilenfrequenz (15 625) ist. Die Siebung
des anfallenden Gleichstromes ist daher mit klei-
nen Kapazititen méglich, Wir finden im neuen
Bauprogramm zwei verschiedene Typen: 4
DY 8 (Telefunken): Diese in Novaltechnik aus-
gefiihrte PreBglasrdhre wird direkt iber eine be-
sondere Widklung des Zeilentransformators ge-
beizi. Der Grenzwert fiir die Impulsgleichrichtung
liegt bei 15kV, wobei die ersten Baumuster vor-
erst fiir 9 kV ausgelegt sind. Die Montage mufl
direkt an oder auf dem Zeilenkipp-Transformator
erfolgen; es sind besondere MaBnahmen als
Spriithschutz zu treffen. Wird die héchste Span- -
nung {14 kV) ausgenutzt, so tritt eine weiche
kintgenstrablung auf, die durch einen leichten
Blechschirm unwirksam- gemacht werden kanm.

EY 51 (Philips): Sie ist ebenfalls fir die Ridklauf-
gleichrichtung vorgesehen, erfordert jedoch eine
elwas hohere Heizleistung (6,3 V/80 mA). Als Im-
pulsgleichrichter verwendet, liegt der Grenzwert
bei 17kV; es wird ein Ladekondensafor wom
5000 pF vorgeschlagen,

Gleichrichterréhren fiir
Spannungserhbhung und Netfz
Im Kippgerit eines Fernsehemplingers finden wir
spezielle Dioden fir die Energieridkgewinnung
und - Spannungserhéhung, die unter ihrem eng-
lischen Namen ‘boster’ besser bekannt sind.

&
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DY 80 - HV-Einweggleichrichter mit Movalsockel PI. 8‘ Leistungspentode fiir Horizontal -Ablenkung
Heizspannung - Ug 1,25 v o mit Novel:.odnel
Heizstrom Ig- 0,2 A £ L & e Uy 2,5 V
o te: fir Impulsgleichrichtung : Heizstrom : lf 03 A
max. Spannung zwischen Anode und Betriebsbedingungen :
Faden in Sperrphase 15 kV Betriehsspannung U, =Ug 170 200 X
max. Gleichstrom ! & 1 mwA Schirmgitterspannung U.giz 170 200 v
max. Spitzenstrom Tsp 10 mA Gittervorspannung Ug, —2 - 28 v
max, Stromflufizeit pro Impul 10 psec Anodenstrom g 45 40 mA
Schirmgitterstram | x 30 28 mA
EY 51 uv-Einweggleichrichter zum Einléten 16.7=innere Verbindong |~ Steilheit § 6,2 60 mAV
DY 80 Heizspannung - Up 63 v PL 81 Innenwiderstand B 10 1 k2
g Heizstrom Ie 0,08 A
eI bei Impuls-Eingangssy g: hei 50 Hz Sinusspannung: :
NEEE Sperrspannung  Upax 17 KV Upax 5 kVeff ECL 80 vielzwecke-Triode i Pentode mitNovalsockel
£} mittl. Gleichstrom L, 0,2 mA i 05 mA Huiripansnag U 6.3 v
Spitzenstrom Inax 80 mA Cgie max 0,1 pF ; £ :
o ; R, min 0,10 Heizstrom I 03 A
’E' Triodenteil :
PY 80 ; : PY 82 Anodenspannung U, 00 V.
4 . Schalterdiode mit Novalsockel Netzgleichrichter Gitterspannung Ugy o
5 Heizspannung Ug 19 v : Anodenstrom I, 8 mA
FEK Heizstrom I 03 A i d’::;" Steilheit ; s 19 mAV
. G faten ¢ Verstirkungsfaktor i 20 wA
EY 51unten PY 8] Eingangswechselsp g 0 250 Ve FY BO und PY 82 5, 0 00if D 55 %
Sperrsp ¢ 4000 700 v Anodenverlustl, Qa 1 W
Mittl. Gleichstrom ? BRAE 180 180 mA ; 5
Spitzenstrom. Lnas 400 mA Pentodenteil :
: : Anodenspannung U, 1 v
PY 81 saalterdiode mit Novalsockel (Telefunken- Schirmgitterspannung S )
Ausfihrung mit strahlungsgeheizter Katode) Gittervorspannung : Usl. i 5»7_ ¥
Heizspannung Ug 32 v Anodenstrom iy 15  mA
Heizstrom ; Ir 0,3 A Schirmgitterstrom ;g, 28 mA
Sperrspannung (max. 15 psec) Ugp 5 kV Steilheit e 32 mAV =
Anodenspannung U, 450 v AuBenwiderstand Ry 1 ke -
Anodenspitzenstrom Ligp 280 mA Anodenverlustl. Qa 38 W
Anodeamittel Iy 140 mA Katodenstrom I 25 mA
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Schematischer Auf-
bau eines Fernseh-
empfdngers mit den
neuen Spezialréhren

ECCBT ECCBT  4xEF 8O

2xPY 82

Ein moderner Fern-
sehempféinger ent-
hélt rund 20 RShren

PL 82 | Endstufe

PL 83

EB41 bzw EF 80

FI'L-’Q
bew ECL 80

e
MW36-22

— (Mw31-15) :

ECL 80 Multivibraror
PL 81 Endstufe
PY B0 Zeilenschalter

ECL 80 Sperrschwinger

und Endstufe EY51

PY 80 (Philips): Sie dient als Schalterdiode zur
Energierickgewinnung und Spannungserhéhung in
Verbindung mit der PL 81 im Zeilenkippgerit. Sie
wird daher auch als .Zeilenschalter® hezeichnet.
PY 81 (Telefunken): Sie ist ebenfalls tir die End-
stufe des Zeilenablenkgerites bestimmt, besitzt
jedoch eine strahlungsgeheizte Katode jder Heiz-
faden wird mit Abstandsidhren in der Adhse der
Katode freischwebend gehalten), Damit ist cine
suberordentlich hohe Spannungsfestigkeit zwischen
Faden und Katode erreicht, so daB die maximale
Betriebsspannnung  #wischen beiden Elektroden
5kV (1) betragen darl. Der sonst notwendige
Isoliertransformator fir die, Heizspanoung der
Schalterdiode entfillt daher.
T'Y 82 (Philips): Es handelt sich um eine Allstrom-
Nelzgleichrichterrihre. Meist werden zwei von
~ihnen parallel geschaltat, damit der Anoden- und
Schirmgitterstrombedarf eines Fernschempiangers
gedeckl werden kann, der meist dber 200 mA liegt
(bei 180 Volt), Telefunken verzichtet auf die Liefe-

rung einer besonderen Netzgleidirichterrohre in  als Leistungsverstirker -— oder sie dient als  Ausgabe der FUNK-TECHNIK. K. T.
ECC 81 UKW;Doppeltriodo mit Novalsockel PL 83 Breitband -Verstdrkerpentode
; Serienhzg. Parallelhzg. {Video - Endstufe) mit Novalsockel
Heizspannung Ug 12,6 63 V He[“i’ﬂnﬂ“ns Ug A5
Heizstrom Ig 150 300 mA Heimstrom I 03 4 ;
Kenndaten: . Betrichswerte:
Anodenspannung Uy 170 200 v Anodnns.amnnung U, 170 200 ¥
Gitteryorspannung Ugy ] UE S W ¢ v Schirmgitterspannung Ug, 170 200 v
Anodenstrom I, 10 10 mk Gittervorspannung Uy — 23 —33 v
Steilheit s 6,0 55 mAfV is\:‘:{dvn;ltmm ia 356 356 m:
aktor 62 57 : irmgitterstrom g m
e o : Steilheit S 105 105 mANV
Innerer Widerstand R; 0,1 01 pQ
ECC 82 Doppeliriode fiir Ablenkzwecke PLB3
mit Novalsockel G
Serienhzg. Parallelhag. PCL 81 vVielzwscke-Triode/Pentode mit Nevalsockel
Heizspannung Ug 12,6 63 V Heizspannung Ug 126 V
Heizstrom Iy 150 300 mA Heizstrom Ig 03 A
Betriebswerte pro Systemn ; ; Betriebswerte
Anodenspannung U, 100 250 ¥ Triodet e
Gittervorspannung Ug 0 —8,5 ¥ Batteriespannung Up 180 200 v
Anodenstrom i 11,8 10,5 mA Gittervorspannung Um —1,5 —1,5 v
Verstirkungsfaktor # g Anodenwiderstand R, 200 200 kOhm
Steilheit S 31 22 mA/V % o Iy 0,4 0,5 . smA
Innerer Widerstand Ry 625 71 kOhm Verstiir v 43 43 fach
kung
¢ Durchgriff D 1,8 1,8 Mg
PL 82 Eendpentode fir Tonkanal * Pentode; _
Enwman und Vertikal-Ablenkung mit Novalsockel PCL 81 -:-‘:o'den'_ﬂlmms 3« :gg m §
AT Hefmnmmz [Telefunken] Ug 15V [Philips-Typ: 16.5\2 Gittervnrupm:nm = U%:; 235 —6s v
Hem.utrom It 03 : Cs e Anodenstrom 5 30 30 mA
BeHibreet £ [£]  Schirmgitterstrom ;s, 48 B mk
Anodenspannung U, 10 20 Vs |2 Steilheit 875 875 mA/V
Schirmgitterspannung Vg o 1IN [ﬂﬁg =6800] | & Sprechleistung N{o%y 21 24 w
Gittervorspannung Uy —104 —H i : 3
Anodenstrom i 53 45 mA H | -4 ;
Schirmgitterstrom Isss' g 10 85 mA B |8* Ab gen der Réhren fiir Fernsehempfdnger.
Steilheit * 9,5 8 méN E : Mit Ausnahme der EY 51 (HV-Einweggleichrichterrshre
Innerer Widerstand By 20 u k@ zum Einlten) handelt es sich um PreBglasréhren mit
: : Sprechleistung k= 10%) N e e I Novalsockel (9 Stifte in Zehnerteilung). Die Stifte sind
6,8 »innere Verbindung Aubenwiderstand Ry 3 4 k@ s 7 mm lang, nicht alle Typen besitzen eine Kolbenkappe
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der P-Serie und empfiehlt die Verwendung von
Trockengleidirichtern,

Réhren fiir Kippgeriite

ECC 82 (Telelunken): Diese Doppeltriode darl
nicht mwit der UKW-Réhre ECC 81 werwechselt
werden, denn sie wurde entsprechend ihrem
Verwendungszweck im Ablenkteil nicht auf
UKW-Verwendung geziichtet, Man wird sie vor-
nehmlich als Sperrschwinger einsetzen (etwa im
Bildablenkteil), wobei die Dimensionieruny der
Kaloden auf die kurzseitige hohe Anodenstrom-
abgabe Ricksicht nimmt, Jedes Trindensystem be-
sitzt bei einém Anodensfrom von 10 mA eine Steil-
heit von 2,2 mA/V und einen Durchgriff von 6 9fp.
PCL 81 (Telefunken): Diese Triode/Pentode ist viel-
seitig verwendbar. Sie kann im Tonkanal als NF-
Teil benutzt werden und liefert als Endpentode
bei 6,5 Walt Verlustleistung rund 2,4 Watt Sprech-
leistung (k=10 %/p). AuBerdem finden wir sie in
der Endstufe der Vertikalablenkung, wobei die
Triode als Sperrschwinger arbeitet und die Pentode

Trennstufe fir die Zeilen- und Bildimpulse mit
nachlolgender Impulsverstirkung, Schlieflich kann
sie als Vorstufe in der Zeilenablenkung geschaliet
werden,

ECL 80 (Philips): Sie enispricht in ihren Anwen-
d salichkeit weitgehend der PCL 81, aller-
dings ist ihre Endleistung (im Tonkanal) mit
1,5 Watt geringer,

PL 81 (Pbilips, Telefunken) # Leistungspentode hoher
Sp festigkeit, speziell fiir die Endstufe im
Zeilenkippgerit bestimmt. Sie liefert einen hohen
Spitzenstrom bei niedriger Anodenspannung, muf
aber eine extreme Spannungsfestigkeit wegen der
hohen Spannungsimpulse besitzen, die beim Zeilen-
riicklauf an jhrer Anode enisteben,

Endrahren fiir Bild und Ton

PL 82 (Philips, Telefunken): Diese Rohre dhnelt
der UL 41 und wird daher im Tonteil verwendet,
sobald die Sprechleistung etwa 4 Walt erreichen
mub, Auberdem finden wir gie als Leistungs-
verstirker im Bildkippgerdt zur Speisung der Bild-
ablenkspule am Bildrohr,
PL 83 (Philips, Telefunken): Breitbandpentode fir
die Aussteuerung der Bildrohre (Video-Nachver-
starkung}. Sie liefert eine relativ hohe Sleuer-
spannung (etwa 125 Volt).

£l

‘Bildréhren

Die neuen Fernschemplinger. dirften vorwiegend
mil Rechteckbildrohren von Philips und Telefunken
ausgeriistet werden. Wir werden im nichsten Heft
der FUNK-TECHNIK ausftithrlich iiber die beiden
Modelle MW 36 — 22 (Philips) und B 35 A (Tele-
funken] berichten. RBeide sind nahezu identisch
und besitzen eine nutzbare Bildfliche von 220X
2904 mm, einen Diagonaldurchmesser des Bild-
fensters von etwa 350 mm und eine Linge iiber
alles von 419 mm. Die maximale Anodenspannung
wird mit 10... 12 kV angegeben. Das Telefunken-
modell besitzi ein Bildlenster aus Filterglas (Grau-
glas) zur Verminderung von Reflexionen durch
Streulicht. Dadurch werden die Kontraste wesent-
lich verbesserl,

Philips liefert fiir seine Bildréhre einen kompletten
Satz Ablenkspulen, die lonenfalle sowie alle
Sperrschwinger- und Ausgangstransformatoren fir
die Kippgerite. Einzelheiten siche cbenfalls nichste




Dipolantenne d; RCA-Fern-
sehsenders aufdem Dach d.
Schéneberger Rathauses.
Rechis: Einjustieren der
Farbfernseh - Aufnahme-
kamera der Columbia
Broudeasting Corporation

Industrigl
Color
Rocelver

Dieser Farbfernsehempfiinger wurde speziell fir
chirurgische Ausbildungszwecke entwickelt. An der
linken Seite des Geridtes befindet sich ein Telefon,
durch das die Studierenden stets sofort Riick-
fragen bei den operierenden Arzten halten kénnen

-
£

In Berlin, einst Schwerpunkt der deutschen Fernseh-
industrie, fanden vom 16. bis 26. August Fernseh-
vorfithrungen der amerikanischen Industrie, ver-
treten durch Radio Corporation of America (RCA)
und Columbia Broadcasting System (CBS), statt.
Die Ausstellung, vorher in vielen Orten Nord-
und Silidamerikas gezeigt, wird von Berlin aus
auch in anderen GroBstidten des europdischen
Kontinents aufgebaut werden und soll den Be-
suchern einen Eindruck des amerikanischen Ent-
widklungsstandes vermitteln,

Die RCA-Studios

Die RCA baute fiir SchwarzweiB-Sendungen im
Schoneberger Stadtpark ein Freilichtstudio auf, die

Giihne des Titaniapalastes wurde als zweites Studio

eingerichtet, Beide Fernsehbiihnen wurden mit je
zwei Aufnahmekameras, den dazugehdrigen zwei
Uberwachungsempfingern, dem Taktgeber, der
Mischeinrichtung und dem Ausgangskontrollgerat
ausgeriistet. Fiir die Sendung von Tonfilmen wurde

nload v. www.rainers-elektronikpage.de
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RNSEHEN -schwarz-weiB,

ein Schmalfilmprojektor aufgestellt. Durch Gegen-
uberstellung der beiden Apparate, Objektiv gegen
Objektiv, unter Zwischenschaltung eines Rohres,
das fiir den richtigen Abstand sorgt und Streulicht
verhindert, fallen die Lichtstrahlen des Projektors
direkt in das Objektiv der Aufnahmekamera. Zur
Erzeugung des RCA-Priifbildes war ein .Mono-
skop® eingesetzt.

Entsprechend der hiesigen Netzfrequenz wurde der
Taktgeber umgeschaltet, so daB der RCA-Sender
jetzt mit 625 Zeilen und 50 Teilbildern/sec nach
der zentraleuropiischen Norm arbeitete. Im Ge-
gensatz zu den zukiinftigen deutschen Gerdten,
die — hoffentlich — eine Bandbreite von 5,5 MHz
Gbertragen werden, ist die RCA-Anlage fiir eine
Bandbreite von 4,5 MHz gelegt. Die horizontal
Auflésung der deutschen Gerdte mifte daher
besser sein,

Der Sender

Im Turm des Schéneberger Rathauses war der
Sender untergebracht; Bildtragerfrequenz 67,25 MHz,
Tontriger 71,75 MHz frequenzmoduliert. Diese Fre-
quenzen entsprechen dem amerikanischen Kanal 4.
Bild- und Tonsender sind in getrennte Gestelle
eingebaut. Hinter dem kristallgesteuerten Bildsen-
der-Oszillator (6 V 6, Frequenz 5604, 166 kHz) folgt
eine Verdopplerstufe (6 V 6}, eine Verdreifacher-
stufe (807) und eine Verdopplerstufe {4 D 21}, die
gleichzeitig als Treiberstufe fiir die Endtetroden
2% 5 D22 in Parallelschaltung wirkt. Die Aus-
gangsleistung 500 W wird durch die Charakteristik
der benutzten Aptenne auf einen Effektivwert von
700 W erhoht. Der Modulationsverstirker, bestiidct
mit 6AGY, 2XB6AGYT parallel und 3 X 807
parallel, steuert die Endréhren in Gittermodula-
tionsschaltung,

Die Endstufe des Tonsenders (2X4D 21 parallel,
U = 2100 V), angetrieben durch die Treiberstufe
1 X 4D 21, gibt eine Leistung von 150 W ab. Die
Grundfrequenz des Tonsenders von etwa 5 MHz
wird durch einen Drehko einreguliert, der mit
einem Motor gekoppelt ist. Durch Vergleich mit
einem Quarzoszillator, der bei etwa 125kHz
schwingt, wird nach entsprechenden Frequenzver-
doppler- bzw. Teilerstufen eine Regelspannung ge-
wonnen, die den Motor steuert. Als Reaktanz
geschaltete Rohren bewirken die Frequenzmodu-
lation. Zur Abstimmung der End- und Treiberstufe
sind ,Inductuner” eingebaut, die durch biegsame
Wellen von der Frontplatte betitigt werden kén-
nen. Die Tonmodulation wurde dem Sender von
beiden Studios iiber Kabel zugefiihrt, die Bild-
modulation vom Titaniapalast fiber eine 6962,5-
MHz-Richtstrahlverbindung. Bild- und Tonsender
strablten iiber die gleiche Antenne ab,

Der Empfang

. Uber 100 RCA-Fernsehgerite vom neuesten Typ

7T 103/132 bzw. 6T 54 wurden in den Schau-
fenstern der gréBeren Radiogeschifte aufgestellt
und zeigten wéihrend der Abendstunden die vom
Rathausturm ausgestrahlten Schwarz-WeiS-Sendun-
gen. Bei den meisten Empfingern geniigte der auf
dem Dach angebrachte UKW-FM-Dipol, um einen
stérungsfreien Empfang zu erreichen, wenn man
von den Interferenzstorungen, die durch den UKW-
FM-Rundfunk verursacht wurden, absieht. In ver-
kehrsreichen StraBen war wegen der Zindstérun-
gen der vorbeifahrenden Autos die Verwendung
einer Innenraumantenne meistens unzureichend.
Die Fehlanpassung der UKW-FM-Antenne wirkte
sich kaum nachteilig aus. In der Ausstellungshalle
am Funkturm arbeitete der Empfinger — hier mit
einem Plexiglasgehduse — auch an einer einfachen
Innenantenne,

Die Bildwiedergabe zeigte wvor allem am Anfang
recht unterschiedliche Qualititen, zum Teil waren
die Bilder sehr kalkig, und es fehlten die Kon-
traste. Mach einigen Tagen aber verbesserte sich
die Wiedergab hends. Die ,Fer “ waren
dann sowohl wvon der Giite der Bilder als auch
von den dargebot Progr recht beein-

Links : Misch- und Kontrolipult
des CBS - Farbfernseh - Studios
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Filmibertragung durch die Fernsehkamera. Links
im Bild: Schmalfilmprojektor iblicher Bauart und
rechts die iber einen Aufstecktubus in einfachster
Woeise angeschlossene Fernsehaufnahmekamera

druckt, und man kann jetzt schon ohne weiteres
behaupten, daB der FernsehstraBe auf der Deut-
schen Industrieausstellung, auf der die ersten
Modelle der deutschen Fernsehindustrie vorge-
fiihrt werden, ein voller Erfolg beschieden sein wird,

Die ausgesteliten Gerite
Im linken Fliigel des britischen Pavillons hatte die
RCA ihre Geriite ausgestellt. Ein groSer Demon-
strations-Fernsehempfinger des &lteren Modells 630
war auf einer groflen Schaltzeichnung aufgebaut.
Bis auf das HF + Oszillator-Aggregat sind die
Schaltelemente auswedchselbar an den jeweiligen
Stellen des Schaltbildes angeordnet gewesen.
Durch die Plexiglashaube war der Aufbau des
Fernsehempiingers 7 T 103 gut zu erkennen. Das
HF-, Misch- und Oszillator-Aggregat ist vollstindig
gekapselt, die Oszillatorrdhre 6.J 6 ist mit einem
zweifachen Abschirmring — der &uBere aus Blei —
versehen,
Die Antennenenergie wird iiber 3 in Reihe liegende
Sperrkreise in den unteren Teil des Eingangs-
kreises gekoppelt. Als HF-Zwischenfilter wird ein
kapazitiv gekoppeltes Bandfilter verwendet, dessen
Kopplung in den Kanillen 7 bis 13 umgeschaltet
ist. Der Oszillator ist in kapazitiver Dreipunkt-
schaltung aufgebaut. Fiir jeden Kanal ist eine
Schalterstellung worgesehen. Die Feineinstellung
wird mur am Oszillatorkreis vorgenommen. Die
Kreise des folgenden Zwischenfrequenzverstirkers
sind auf gegeneinander versetzte Resonanzfrequen-
zen abgestimmt, Die Ton-ZF (21 MHz) wird hinter
den ersten beiden, fiir Bild und Ton gemeinsamen
ZF-Verstarkerrbhren (6 AU6 und 6 CB6) abge-
nommen, und nach einer weiteren 2stufigen Ver-
stirkung in einem Armstrong-Diskriminator erhilt
man die Tonmodulation, Die Bild-ZE (25,5 MHz)
wird in zwel weiteren Stufen verstirkt, Es folgt
die Bildgleichrichterrhre (6 AL 5), deren zweite
Diodenhilfte zur Schwundregelerzeugung heran-
gezogen ist. Die Verstirkung der Bildmodulation
erfolgt in zwei Triodenstufen, beide zusammen-
gefaBt in einer 12 AU 7. Eine weitere 12 AU 7 vor
dem Gitter der Bildréhre arbeitet als Impulstrenn-
stufe und erzeugt den Bildsignal-Gleichspannungs-
anteil.
Die Synchronisationsimpulse werden im ersten
Triodenteil einer 6 SN 7 verstirkt, die zweite
Halfte arbeitet als vertikaler Kippspannungsgene-
rator in Sperrschwingerschaltung, eine 6K 6 er-
zeugt die vertikale Ausgangsleistung. Eine weitere
6 SN 7 ist als horizontaler Kippgenerator bzw. als
Frequenzsteuerrihre geschaltet. Durch mehrfache
Riickfithrung der Kippimpulse wird erreicht, daB
(Fortsetzung Seite 488)
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Sonderaufnahmen fiir
die FUNK - TECHMIK :
E. Schwahn

Chassis des RCA-Fem-v

sehempfingers fir 13
Empfangskandle. Daf
Gerat wird mit 40-em-
Bildréhren hergestellt
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Links: Empfangsantenne fir die Fernsehrichtverbindung Titania-Palast — Fern-
sehsender Schéneberg. Entfernung etwa 3 km. Die Bildibertragung erfolgte
auf dem 6962,5 MHz-Band. Rechts: Aufnahme-Dipol des an zwei Siel?en
gezeigten Fernsehkinos der RCA, die ein Bild von 3x4 m GréBe erzeugte
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Fernsehablenkschaltungen im Oszillogramm

Eigenheiten und Fehler der Ablenkgeneratoren sowie der vor-
geschalteten Trennstufen und des Amplitudensiebes lassen sich
leicht durch das Oszillogramm beurteilen. Der Oszillograf ist
das widhtigste Hilfsmittel fiir das Studium der Arbeitsweise,
der Dimensionierung und der Fehlersuche der Fernsehraster-
generatoren. Es werden im folgenden von den wichtigsten und
bekanntesten Schaltungen Oszillogramme gezeigt. Dabei sind
die MebBspannungen direkt an die MefBplatten des Oszillografen
angeschlossen, so dab Fehler in der Kurvenform durch Meb-
verstdrker gich ausschlieBen. In den Oszillogrammen wird ein
positiver Impuls nach oben und ein negativer nach unten ge-
schrieben.

Die Abb. 1 zeigt das Oszillogramm des Amplitudensiebes, das
in Abb. 2 dargestellt ist. Von der Katode der Bildrohre wird
der Bildinhait mit den Synchronisierzeichen fiber einen 20-kOhm-
Widerstand und einen 50-nF-Kondensator auf das Gitter der
Amplitudensiebrohre gegeben. Das Oszillogramm der Zeilen-
zeichen wurde an ihrer Anode aufgenommen und zeigt, dab
die Zeilensynchronisierzeichen gut vom Bildinhalt getrennt
werden, Durch die verhdltnismabig grofen Anodenwiderstinde
ist der Impuls nicht mehr rechteckig, sondern verschliffen; da
aber nur die Vorderkante zur Synchronisicrung herangczogen
wird, ist dies nicht von Nachteil. Der Vorteil liegt auf der an-
deren Seite in der hohen zur Verfiigung stehenden Spannung.
Diese Schaltung arbeitet mit einer EF 80 einwandirei, d.h.
zwischen den Synchronisierimpulsen tritt kein Bildinhalt in Er-

Abb. 1

Abb. 3

Abb. 4

Abb, 5

Abb. 1 und 2. Oszillogramm und Schaltung eines Amplitudensiebes. Abb.3.
Oszillogramm des positiven Zeilenimpulses, den man an der Ancde der
RShre nach Abb. 4 erhilt. Abb. 5. Oszillogramm an der Anode nach Abb. 4

scheinung, der eine einwandfreie Synchronisierung in Frage
stellen wiirde, bis herunter zu Spannungen von 10 Volt, ge-
messen zwischen den Spannungsspitzen von Synchronisier-
signal und Bildinhalt. Werden weniger steile Rohren ver-
wendet, so steigt diese Spannung entsprechend an.

Zur Synchronisierung eines Sperrschwingers fir die Zeilen-
frequenz wird ein positiver Zeilenimpuls bendtigt. Es mub
daher der obige negative Zeilenimpuls umgekehrt werden. Es
ist auBerdem erwiinscht, zwischen dem eigentlichen Kipp-
generator. (Sperrschwinger oder Multivibraior) eine Réhre ¢l

U5 wird die Riickkante des Impulses verschliifen.

|
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q

Abb. 6

Mo,

1
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Abb. 8

Abb. 6. Oszillogramm des Bild-

restes am Amplitudensieb nach

Abb. 2. Abb. 7. Oszillogramm
nach Schaltung Abb. B

Abb. 7

zuschalten, die den Tmpuls in seiner Hohe begrenzt und Riick-
wirkungen des Generators ausschlieBt.

Abb. 3 zeigt den positiven Zeilenimpuls, den man an der
Anode der Rohre in der Schaltanordnung Abb. 4 erhilt. Das
Gitterankopplungsglied wird hochohmig ausgefiihrt, dadurch
2 Bei der An-
kopplung dieses Impulses an die folgende Sperrschwingerstufe
wird der Impuls differentiiert, und da dann die Riickfront des
obigen Impulses ebenso wie die Vorderfront einen Synchroni-
sierimpuls erzeugt, besteht die Moglichkeit, daB das Bild
verschoben wird und. der Zeilenriicklauf bereils im Bild er-
scheint. Durch die Verschleifung der Impulsriickfront wird diese
Maoglichkeit vermieden. An dieser Stelle tritt die Widhtigkeit
des vorgehenden Amplitudensiebes besonders stark in Erschei-
nung. Geringe Reste des Bildinhalts, die durch schledchtes
Arbeiten des Amplitudensiebes noch mit den Synchronisier-
zeichen erscheinen; werden in der Umkehrstufe besonders gut
verstarkt, was durch die Lage des Arbeitspunktes hedingt ist.
In der Abb. 5 ist ein Oszillogramm an der Anode der Rohre
Abb. 4 gezeigt, Man sieht, daB sich die Verschleifung des Im-
pulses an der Riickiront besonders unangenehm bemerkbar
macht, da der Bildrest hervorgehoben wird. Dieser restliche
Bildanteil wiirde eine einwandfreie Zeilensyndhronisierung be-
reits nicht mehr gewahrleisten. Der gleiche Bildrest am Ampli-
tudensieb Abb. 2 ist in dem Oszillogramm Abb. 6 wieder-
gegeben.

Koppelt man das Zeilensynchronisierzeichen iiber einen kleinen
Kondensator (20 pF) an das Gitter der Sperrschwingerrdhre in
Abb, 8, so erhdlt man am Gitter das in Abb. 7 gezeigte Oszillo-
gramm. Man erkennt, wie der Kippkondensator (1000 pF) plotz-
lich negativ aufgeladen wird, sich dann langsam entlddt und
wie in dem Augenblick, wo Anodenstrom zu flieBen beginnt,
die Réhre zu schwingen anfdangt und der Gitterstromimpuls den
Kippkondensator wieder aufladt. Die Synchronisierung ist
gerade dann wirksam, wenn der Anodenstrom zu flieBen be-
ginnt. Hier bekommt das Gitter iiber den 20-pF-Kondensator
einen zusitzlichen positiven Impuls, der zusitzlich das An-
schwingen der Réhre einleitel.

In Abb. 9 wird das Oszillogramm an dem Schirmgitter, das mit
dem Fanggitter zusammengeschaltet ist, gezeigt., Nach einigen
Schwingungen ist bereits die Rohre wieder stromlos. Eine posi-
tive Spitze zeigt noch einige Schwingungen, die durdh das freie
Ausschwingen des Kreises hervorgerufen werden, An der
Anode der Sperrschwingerréhre in Abb. 8 wird der Impuls an

Abb, 12
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einem 50-kOhm-Widerstand abgenommen und iiber das R-C-
Glied so verformt, daB die Zeilenendstufe einen sdgezahnarti-
gen Strom an die Ablenkspulen abgeben kann. Abb. 10 zeigt
den verformten Impuls. Ohne den 20-kOhm-Widerstand wiirde
man einen rein sdgezahnartigen Impuls erhalten, der Wider-

stand lddt hierbei den Kondensator mit der Batteriespannung

auf, wéhrend die Rohre ihn im Moment des Schwingens ent-
lidt. Durch die Reihenschaltung von C und R sowie geeignete
Wahl von R kann das Verhilinis zwischen dem negativen Im-
pulsteil und dem Sidgezahnrest gedndert werden, und man: hat
damit ein Mittel in der Hand, die Linearitdt des Ablenkstromes
zu bestimmen. Allerdings bestimmt die Bemessung des Zeilen-
ausgangstrafos weitgehend die Form des Impulses, In vielen
Schaltanordnungen wird ein sédgezahnartiger Impuls verlangt.
Der Strom in den Ablenkspulen wurde in den. Abb. 11 und 12
oszillografiert. In Abb. 11 zeigt das Nachschwingen des Sperr-
schwingers von Abb. B seine iiblen Nachwirkungen. Eine star-

Abb. 13

Abb. 14, Sperrschwingeranordnung
nach Abb. B. Der Kippkondensator
von 1000 pF ist jedoch an einem
ungefdhr auf die Zeilenfrequenz
dabgestimmten Kreis gekoppelt

Abb. 15

kere Ddmpfung des Transformators 1Bt diese zum Verschwin-
den bringen, wie in Abb. 12 gezeigt ist.

Der Sperrschwinger in Abb. 8 neigt durch seine leichte Syn-
chronisierbarkeit dazu, daB er bereits durch Stérimpulse aus-
gelost wird, bevor der eigentliche Synchronisierimpuls kommt,
Da die Zeilensynchronisierimpulse in einer Vorstufe in ihrer
Hohe begrenzt werden, konnen die Stérimpulse nur diese Héhe

| Kleine Probleme |

Verbesserung der Trennschirfe durch Riickkopplung

Infolge des Verlustwiderstandes  der
Selbstinduktion wird der Resonanzwider-

Der negative Widerstand 1aBt sich durch

Abb. 16. Oszillogramm, aufge-
nommen am Schirmgitter des
Sperrschwingers noch Abb. 14

erreichen, und da die Spannung im Gitter der Sperrschwinger-
rohre verhédltnismdBig flach einlduft (Abb. 7), erkennt man, daB
nur bis zu einem gewissen Betrag eine Stérung mdglich ist.
Besitzt das Gitter noch eine Vorspannung von einer GréBe,
daB der Storimpuls die Gittervorspannung nicht so hoch heben
kann, bis Anodenstrom fliefit, so ist er unwirksam. Diese vor-
zeitige Auslésung des Sperrschwingers kann beschriankt wer-
den, wenn es gelingt, die Spannung am Gitter steiler nach Null
fallen zu lassen,

In Abb. 14 ist die gleiche Sperrschwingeranordnung wie in
Abb, 8 wiedergegeben, nur ist der Kippkondensator von
1000 pF an einen Kreis gekoppelt, der ungefahr auf die Zeilen-

"freqmmz abgestimmt ist. Durch den Anodenstrom, der im

Augenblick des Arbeitens des Sperrschwingers flieBt, wird der
Kreis angestoBen und schwingt in seiner Eigenfrequenz; iiber
den Kippkondensator wird diese Spannung auf das negative
Gitter gekoppelt und iiberlagert sich der Entladekurve. In
Abb, 13 ist die Spannung am Gitter der Sperrschwingerrohre
oszillografiert. Durch die Uberlagerung beider Kurven fallt die
Spannung steil nach dem Synchronisierungspunkt ab und ver-
mindert so die Zeit, in der eine vorzeitige Auslosung des
Sperrschwingers moglich ist. Aus dem gleichen Grunde ist es

auch giinstig, die Ankopplung des Synd‘lronisierungszeidaens'

moglichst lose zu wihlen, :

Die Spannung an dem Schwingkreis ist in Abb. 15 oszillo-
grafiert. Man erkennt den plétzlichen negativen Impuls, der
den Kreis zum Schwingen anregt, nachdem er voriiber ist. Am
Schirmgitter des Sperrschwingers ist das Oszillogramm Abb. 16
aufgenommen. Dem kurzzeitigen Strom im Oszillogramm
Abb. 9 ist die sinusférmige Spannung iiberlagert. Beide Vor-
giange kénnen also getrennt betrachtet-werden und sind auch
in ihrem Ablauf ohne gegenseitige Beeinflussung. Bei dieser
Schaltung kann statt der kapazitiven Kopplung zwischen dem
Schwingkreis und dem Gitter des Sperrschwingers eine induktive
gewihlt werden. Die Verhdltnisse bleiben die gleichen. E.N.

- nanzfrequenz von 100kHz und sind nur
als Beispiel zu werten.
Die im Mustergerit verwendete 6 AKS5
kommt in ihren elektrischen Daten der
P 2000 am nachsten, so daB etwa mit den
angegebenen Werten eine Versuchsschal-
tung aufgebaut werden kann. Aber auch
andere Pentoden, wie EF 12 AF 7 u. dgl,

stand eines Parallelschwingkreises auf
einen endlichen Wert herabgesetzt und
die Resonanzkurve verbreitert. Die Ab-
stimmscharfe des Schwingkreises labt

Riickkapplung

Ausgang
f=100kHz

T
Schwinghkreis
f = 100kHz

Schwingkreis mit stabilem, rickgekoppeltem Ka-
todenverstdrker zur Erhdhung der Kreisgite

sich aber verbessern, indem man diesem
einen negativen Widerstand parallel
schaltet. Dadurch erhoht sich der wirk-
same Resonanzwiderstand und wird un-
endlich, wenn der tatsdchliche Resonanz-
widerstand des Kreises und der negative
Widerstand zahlenmdBig gleich sind.
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eine riickgekoppelte Verstdarkerréhre ver-
wirklichen, und die dadurch erzielte Ver-
besserung der Trennschérfe laBt sich an
jedem Riickkopplungsaudion beim An-
ziehen der Ridkkopplung feststellen.
Allerdings 1aBt sich auf diese Weise die
Trennschirfe nicht beliebig weit erhdhen,
weil die Rdohre beim Anziehen der Riick-
kopplung ' zu schnell zum Schwingen
komml.

Wenn es aber darauf ankommt, die
Trennschirfe eines Schwingkreises und
dessen Resonanzwiderstand auf extrem
hohe Werte zu treiben, kann man das
nach einem Vorschlag in der ,Elec-
tronics”, Mai 1951, durch Parallelschalten
eines Katodenverstirkers mit positiver
Riickkopplung erreichen, Der riickgekop-
pelte Katodenverstirker zeichnet sich

. durch besondere Stabilitit aus und ge-

stattet in der gezeigten Schaltung die
Erzeugung einer beliebig schmalen Reso-

nanzkurve. Die Riickkopplung wird durch |

den Widerstand R; geregelt, und durch
Verkleinern von R; 1aBt sich die Riick-
kopplung so weit steigern, daB der effek-
tive Resonanzwiderstand des Schwing-
kreises fast unendlich wird. Ersf dann
fangt die Réhre .an zu schwingen.  Die in
der Schaltung dngegebenen GroBen fiir
den Schwingkreis gelten fiir eine Reso-

3

diirften sich hier verwenden lassen. -——gs.

Vollautomatische
Alarmanlage

Sehr viele Alarmanlagen besitzen den
Nachteil, daB sie bei Stromunterbrechun-
gen — und die Herren Einbrecher durch-
schneiden meist .vor ihrem Einbruch die
Alarmleitungen — versagen. Es wurde
daher vom Verfasser bereits 1928 eine
vollautomatische Alarmanlage entwickelt,
die sich seitdem im In- und Ausland
bestens bewiihrt hat und bis jetzt noch
keinen Versager aufzuweisen hatte.

Aus dem Schaltbild ist der einfacie Auf-
bau der Anlage eindeutig zu ersehen.
Auf der Vorderseite einer kleinen
Schalttafel simd Ampere- wund Volt-

meter sowie Relais, Alarmlampe und’

-glocke befestigt, wiahrend auf der Riick-
seite der Klingeltransformator, der Gleich-
richter und die Batterie untergebracht
sind. Eine zweiadrige Alarmleitung
fiihrt von der Schalttafel zu dem Tiir-
oder Fensterkontakt des zu schiitzenden
Raumes. Primérseitig ist ein einfacher
Klingeltransformator Tr an die Wedhsel-
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i mp.
it} @ B 3 Nidel-Kadmium-

Zellen = 3,75V

Dp Med. Drudkknopf z.
Einschalten d. Strom-
schlusses zwischen
den Kontaktfedern
a und b des Relois R

13 D, Drudknopf fir Volt-
meter -
-3 Gl TrodenéEeidlridi!Er
@f_ g K Alarmglode
L Alarmlampe

=K R Relais 18 2

St Stedkkontakt fiir eine
R ¢ 2

weitere Alarmglodcke
od. -lampe in einem
anderen Raum
stromlichtleitung angeschlossen. Sekun-
ddrseitig werden iiber einen Stabgleich-
richter (0,33 Amp, Ladestrom) drei Nidkel-
Kadmium-Zellen B dauernd aufgeladen
{Pufferschaltung); ein immer dazwischen-
geschaltetes Amperemeter zeigt die je-
weilige Aufladestromstdrke an und gleich-

Alarmieitung

T Alarmkontokt

zeitig, - ob Starkstrom vorhanden ist;
mittels eines Tastdrudkknopfes kann die
Spannung der Batterie jederzeit gemessen
werden. Bei geschlossenem Alarmkontakt
T wird der Druckknopf Dy von Hand ge-

“driickt; dadurch wird die Relaiskontakt-

feder b mit a elektrisch geschlossen, das
Relais R bekommt Strom und hélt die
elektrische Verbindung a—b solange auf-
recht, als der Kontakt T geschlossen ist.
Durch das Offnen der Tiir oder des Fen-
sters, woran der Alarmkontakt ange-

schlossen ist, wird das Relais stromlos; -

dadurch dffnet sich a—b und b gibt Kon-
takt mit ¢; hierdurch werden eine Alarm-
lampe L und eine -glocke K in Tatigkeit
gesetzt, und zwar so lange, bis die Tiir
oder das Fenster und dadurch der Alarm-
kontakt T wieder geschlossen und der
Drudkknopf Dp von Hand gedriickt wird.
Einerlei, ob die Alarmleitung durchschnit-
ten oder der Starkstrom unterbrochen
wird, in jedem Fall funktioniert die
Alarmanlage vollkommen einwandfrei.
Auch das Entladen der Batterie bei ldn-
gerem Stromausfall macht sich selbsttatig
bemerkbar, weil dann das Relais abfallt,
die Alarmeinrichtung aber noch geniigend
Strom bekommt und in Tatigkeit tritt. —
Der dauernde Leistungsverbrauch der
vollautomatischen Alarmanlage ist etwa
14 Watt.

Dipl.-Ing. Gg. Sautier, VDI, Hamburg

Beiriéb von Bindchenmikrofonen

Aus hdufig an uns gerichteten Leser-
anfragen entnehmen wir, daB iiber den
AnschluB und den Betrieb von Bandchen-
mikrofonen noch vwvielfach Unklarheit
herrscht.

Wegen seines einfachen und robusten
Aufbauves und seiner Billigkeit werden
fiir lokale Sportveranstaltungen, Kund-
gebungen usw. gern dynamische, ins-
besondere Bandchenmikrofone verwendet.
Bekanntlich schwingt bei letzterem als
induzierender Leiter ein Aluminium-
Bédndchen von 3..4mm Breite und nur
0,002..0004 mm Dicke (Linge etwa
50 mm} zwischen den Polen eines per-
manenten Magneten. Da die schallauf-
nehmende Membran hier auch als Leiter

“dient, ergibt sich ein sehr kleiner innerer

Widerstand, der in der Gréfienordnung
von etwa 0,1 2 liegt.

Zur Anpassung des Mikrofonwider-
standes an den Verstarkereingang (etwa
100 000 £2) wire eine Ubersetzung von

I! 0,1:10° = 1:1000 erforderlich, die

natiirlich nicht in einem einzigen Uber-
trager stattfinden kann. Es ist auch aus
einem anderen Grunde zwedckmiBig, die

Widerstandstransformierung in zwei ge-

trennten Stufen vorzunehmen. Ein direkt
an das Bindchen angebauter Ubertrager
mit einer Ubersetzung 1:45 paBt das
Mikrofon an den iiblichen Leitungswider-
stand von 0,1-45% = 2002 an, so daB
zwischen Mikrofon und Verstirker eine
lingere Leitung zuldssig ist, was bei
Sportveranstaltungen, wo mehrere Mikro-
fone abwedhselnd oder gleichzeitig ein-
gesetzt werden sollen, ein wesentlicher
Faktor ist. Durch diese Leitung wird
weder die Giite noch die Empfindlichkeit
der Ubertragungsanlage beeintrachtigt.
Im Verstirkereingang ist ein weiterer
Ubertrager notwendig, der mit einem
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Ubersetzungsverhiltnis 200 1
100000 224

die erforderliche Anpassung an das Gitter
der ersten Rdéhre bewerkstelligt; in han-
delsiiblichen Verstidrkern ist dieser Uber-
trager meistens ohnehin vorhanden (z.B.
im Universalkraftverstirker K V 50 der
Fa. Funktechnik und Geridtebau Ing. W.
Pinternagel, Landau a. d. Isar, Siemens-
Vorverstirker E verst. 4a/l).

Am Gitter der ersten Réhre steht eine ton-
frequente Spannung von etwa 2 mV/ubar
zur Verfiigung. Bei Verwendung einer
Pentode EF 12 (Spannungsverstirkung
etwa 140fach) in der ersten Verstarker-
stufe ergibt sich zur Aussteuerung des
Hauptverstiarkers  bereits eine NF-
Wechselspannung von rd. 03V,
Wegen des geringen Innenwiderstandes
des Bandchenmikrofons liegt die Stor-
spannung, die aus dem Wirmerauschen
resultiert, bei 1 mbar Schalldruck rund
50 db (= 1/316) unter der Nutzspannung,
tritt also kaum stérend in Erscheinung.
Trifft der Schall das Mikrofon nur von
einer Seite, ist also das Bindchen vor

. einer Druckkammer angeordnet, so han-

delt es sich um einen Druckempfénger
ohne Riditwirkung. Héngt das Bdndchen
dagegen frei im Schallfeld (Schallschnelle-
Empfidnger), so ergibt sich eine achter-
formige Empfindlichkeitscharakteristik mit
der groBten Empfindlichkeit an der
Vorder- und Riickseite des Mikrofons,
der kleinsten bei seitlicher Besprechung.
Kombiniert man diese beiden Empféinger-
typen, so erhdlt man einen Empfindlich-
keitsverlauf von der Form einer Kardioide
(nierenférmige Charakteristik), die be-
sonders bei den in der Nadhe des Laut-
sprechers aufgestellten Mikrofonen vor-
teilhaft ist, da dadurch die Gefahr einer
akustischen Riickkopplung vermindert
wird, wenn die unempfindliche Seite dem
Lautsprecher zugewendet ist. Tae.

Der , Fremoci;yn Y-
Empfinger

Obwohl der als ,Fremodyn* bezéichnete
UKW - Empfinger nach B. B. Loughlin
schon vor einigen Jahren in den USA.
beschrieben wurde, ist er hier trotz sei-
ner Vorziige wenig bekannt. In nur zwei
Trioden — oder, wie in der hier gezeig-
ten Schaltung, in einer Doppeltriode —
vereinigt er einen Superhet mit einem
Pendelriickkoppler und liefert eine fiir
den NF-Verstirker des Rundfunkemp-
fangers ausreichende Tonspannung. Die
untere Triode dient als Oszillator, wih-
rend die obere Triode gleichzeitig als
Mischréhre mit einer ZF von 22 MHz
als hochverstirkender Pendelriickkoppler
fir die ZF, als FM-AM-Wandler durch
Flankenabstimmung und schlieBlich als
AM-Gleichrichter arbeitet. Die Pendel-
frequenz liegt bei 30 kHz.

Die Stérausstrahlung des ,Fremodyn* ist
geringer und die Selektivitit besser als

Mischrobre, Pendier
u, Gleichrichier

it o P
'— ‘l #.iir;l:g 5
o

UKW-Anienne

—

Resonanzhreis
110130 MHz

Prinzipschaltung des ,,Fremodyn*’-Empféngers

die des einfachen Pendlers. Das Gerit -
liefert bei 30%oiger Modulation und einer
Antennenspannung von 200 4V eine 30 db
iiber dem Rauschpegel liegende Ton-
spannung; bei einer Antennenspannung
von 70 4V betrdgt der Rauschabstand 20db.
Bei einem versuchsweisen Nadibau
konnte als Austauschrohre die ECC 40
vorgesehen werden oder die auch hier
im Handel erhéltliche 6 SN 7. Dr. F.

Schidliche Rénigenstrahlen
aus Fernsehréhren?

Als hodhstzuldssige Dosis einer acht-
stiindigen Réntgenstrahleneinwirkung sind
0,02 Rontgen anzusehen. Zahlreiche aus-
landische Messungen zeigen, daf fiir den
normalen Fernsehteilnehmer keinerlei
Gefahren bestehen, da die von FS-Gerdten
ausgesandten Rontgenstrahlen hochstens
1/20 der gerade noch als unschddlich an-
gesehenen Dosis von 0,02 Réntgen er-
reichen. Anders ist es bei Instandsetzern,
die mit ausgebauten Rohren arbeiten.
Hier kann die zuldssige Dosis bei einigen
Réhren gegebenenfalls liberschritten wer-
den. Die Instandsetzer sollten daher
mébglichst weit von der in Betrieb befind-
lichen Rohre arbeiten und das Bild auf
niedrige Helligkeit einstellen. Entspre-
chende Warnungen sollten auf den Repa-
raturanweisungen nicht fehlen.
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Keramische Kondensatorbaustoffe qiciremhoher

(SchluB aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 16, S, 447)

Die Alterﬁngsersdxeinungen

Es ist noch nicht das letzte Wort dariiber
gesprochen, ob und wie weit sich die be-
kannten keramischen Massen mit der
kleineren DK zeitlich andern. Eine ge-
ringe Abnahme der DK bei Massen, die

hauptsdchlich aus Titandioxyd bestehen,

scheint vorzuliegen. Doch zeigten bis-
herige Versuche, daB die bei etwa 1°%o
. liegende DK-Abnahme sich innerhalb
weniger Tage abspielt, wihrend der noch
der Kondensator in der Fertigung beim
Hersteller liegt und noch nicht endgiiltig
abgeglichen sein muB. Wesentlich anders
liegen die Verhédltnisse bei den HDKs.
Besonders zu Beginn der Entwicklung der
HDKs mufBite man mit einer erheblichen
Alterung rechnen, wobei sich alle elek-
trischen Daten verdanderten. In den ersten
Tagen nach dem Brand der Masse und
der Herstellung des Kondensators macht
die Alterung schnelle Fortschritte, wah-
rend nach etwa vier Wochen nur noch
kleine Verdnderungen auftreten, die dann
bald zum praktischen Stillstand kommen.
Zuniichst muBte man mit einer DK-Ab-
nahme von 40%o rechnen, was recht un-
giinstig war, da es so Schwierigkeiten
machte, den endgiiltigen TKc-Verlauf ein-
zukalkulieren. Die weitere Entwiddung
brachte es mit sich, daB die Anfangs-DK
nur um etwa 20°o maximal im Laufe von
60 Tagen sinkt, wenn der Ausgangswert
bei 5000 lag. Der Verlauf der DK-Ab-
nahme folgt einer e-Funktion &hnlich
einer Kondensatorenentladung. Je héher
die Ausgangs-DK ist, um so stdrker macht
sich die Alterung bemerkbar. Das gleiche
Bild ergibt sich, wenn die DK-Spitze der
TKc-Kurve sehr ausgeprdagt ist, so daB
man von einem Curiepunkt sprechen
kann. Interessant ist dabei die Tatsache,
daB man die Alterung wieder riickgangig
machen kannn, wenn der Kondensator
kurzzeitig etwas mehr erwérmt wird, als

es der Curie-Punkt-Temperatur entspricht.-

Demnach kénnte man die Alterung ganz
vermeiden, wenn die DK-Spitze so gelegt
wird, daB hier meistens die Arbeitstem-
peratur: vorliegt. Hier auf diesem Ast
der TKc-Kurve bekommt man zwar auch
meistens kleinere Verlustfaktoren, was
besonders fiir die Messungen bei NE
gilt, doch ist dort gleichzeitig der TKe-
Verlauf zu sehr negativ und steil ab-
fallend. Wesentlich besser wird es, wenn
man gemdB der heutigen Entwidklungs-
richtung die keramischen Massen so her-
stellt, daB der linke Teil der TKc-Kurve
fast flach auf der gleichen Hohe wie die
DK-Spitze verlduft, Dann hat man schon
einen breiten Curie-Bereich vorliegen, so
daB die Alterung wesentlich vermindert
wird. Dabei fillt die DK nur noch um
etwa 10%o, der Verlustfaktor steigt um
etwa 30...100%, und der Durchgangs-
widerstand wiadchst um 10.. 100 %0. Die
Abbildung 11 zeigt einige TKc-Kurven
fiir verschiedene Alterungsstufen.

Bei zu grober Kristallstruktur, wie sie
durch Herstellungsfehler auftreten kann,
und bei zu hoher Gleichspannungsfeld-
stirke besteht noch die Gefahr der elek-
trolytischen Wanderung von aufgebrann-
ten Silberteilchen (Elektrodenmaterial)
durch die Poren der Keramik hindurdh,
wenn hohe Gleichspannungsfeldstirken
dauernd wirken, Die Erscheinung ist am
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positiven Pol zu beobachten, &ahnliche
Vorgédnge sind auch bei anderen Mate-
rialien bekannt. Dabei steigt bald der
Verlustfastor auf hohe Werte, und der
Durchgangswiderstand nimmt bis zu Halb-
leitereigenschaften ab. Auch diese Er-
scheinung, die zur vorzeitigen Zerstérung
des Kondensators fiihrt, 148t sich heute
beherrschen.

Besondere Eigenschaften

Etwa 1947 wurde in den USA die Ent-
dedcung gemacht, daB sich Verbindungen
von Barium und Titan durch zeitweiliges

~Anlegen hoher Gleichspannungsfeldstar-

ken polarisieren lassen, so daB solche
HDK-Scheiben trotzdesregellosen Kristall-
gefiiges den piezoelektrischen Effekt
dauernd zeigten. Diinne Scheiben des
Werkstoffes werden fir Tonabnehmer
oder Mikrofone benutzt, wo man bisher
Seignette-Elemente verwendete.

Auch lassen sich HDKs zur lichtelektri-
schen Umwandlung verwenden, Besitzt
ein Streifen des Materials zwei parallele
Elektroden, so &ndert sich der Ober-
flichenwiderstand, wenn die das Material
bestrahlende Lichtstirke gedndert wird.
Immer wieder werden Anwendungs-
gebiete erschlossen, die auch solche Eigen-
schaften der HDKs verwendungsfdhig
machen, die bei Kondensatoren fiir Rund-
funkgerdte an sich weniger vorteil-
haft sind,

Rohr- und Scheibenkondensatoren

Ein wesentlicher Vorteil der keramischen
HDKs gegeniiber den bisher fiir Abblock-
zwecke benutzten Kondensator-Baufor-
men und dem dabei verwendeten Werk-
stoffen liegt in der Méglichkeit, rdumlich
sehr kleine und damit auch ausreichend
induktionsarme Kondensatoren zu schaf-
fen, die auch den besonderen Anforde-
rungen des UKW-Funks und des Fern-
sehens gewachsen sind. Das wird immer
wichtiger, da nun die Fernsehtechnik
und besonders das Farbfernsehen den
Bereich der Meterwellen unterschreitet
und sich den dm-Wellen zuwendet. Ein
Draht von 10 mm Ladnge besitzt bereits
eine Induktivitit von 10-* H. Man kann
sich leicht ausrechnen, wie grof die Ka-
pazitdt sein muB, die mit zwei Zuleitungs-
drdhten von je 1 cm bei etwa 450 MHz
Resonanz ergibt. Daher scheiden fiir
UKW-Abblockzwecke Rohrchenkondensa-
toren mit mehr als 15 mm Lénge aus.
Bei Miniatur- und Subminiaturréhrchen
gilt es, mit kiirzesten Leitungen an die

eng beieinander liegenden Fassungs-

anschliisse mehrere HDKs anzubringen.
Hier scheiden wieder die Roéhrchen mit
mehr als 10 bis 15 mm L&nge aus. Die
auf solch kurzen Rohrchen unterzubrin-
genden Kapazititen sind jedoch auch mit
Scheibenkondensatoren darstellbar. Da-
mit ergibt sich folgender Vorteil: Rohr-
chenmassen miissen keramisch anders
beschaffen sein, um sie verziehen zu
kénnen, wahrend man bei Scheibenkon-
densatoren hierauf keine Riicksicht zu
nehmen braucht und nur die Faktoren
zu bedenken hat, die fiir vorteilhafte
dielektrische Eigenschaften wichtig sind.
AubBerdem lassen sich auch bei kleinsten
Réhrenfassungen noch einige Scheibchen-
kondensatoren mit nur wenigen Milli-
meter langen Dréhten gut unterbringen.

Die neuen Forschungsrichtungen

1. Schaffung von keramischen Massen mit
sehr hoher DK, um schlieBlich auch den
Elektrolytkondensator durch HDKs er-
setzen zu koénnen. Es liegen bereits
Patentanmeldungen fiir Massen mit einer
DK von z, B. 100000 vor.

2. Verbesserung des TKc aller HDK-Mas-
sen, um praktisch alle erforderlichen Ka-
pazitdten fiir sdmtliche Temperaturver-
wendungsbereiche darstellen zu konnen.
3. Einschrankung der  Alterungserschei-
nungen, um gréBte Konstanz und Stabi-

litdt zu erhalten.

4. Herstellung besonders diinner Folien
aus HDK-Masse fir Sonderzwedke.

5. Verbesserung des Verlustfaktors bei
HDKs, ohne die anderen Eigenschaften zu
beeintréchtigen, um sie auch bei Sendern

als Ersatz fiir Glimmerkondensatoren ver- -

wenden zu kénnen.

Nach der Ansicht filhrender amerikani-
scher Wissenschaftler und Hi-Kap-Her-
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Abb.11. TKe-Kurven fir verschiedene Alterungsstufen

steller ‘werden noch etwa 15 Jahre ver-
gehen, um alle die technischen Moglich-
keiten wvoll ausschopfen zu kénnen, die
sich heute schon an diesen keramischen
Werkstoffen erkennen lassen, H. Riidcert

Die Farbbezeichnung

der keramischen Kondetis_aloren'

Zur Bezeichnung keramischer Kondensa-
toren war es beabsichtigt, den USA-
Farbencode zu iibernehmen. Der DNA
lehnte dies jedoch mit der Begriindung
ab, daB die Farbe wiéhrend des Brenn-
prozesses nicht bestindig bleibt. Hin-
gegen wurde der USA-Code zur Bezeich-
nung von Widerstinden bis 0,05 W an-
genommen. Hohere Werte werden nach
wie vor durch Aufstempelung in schwar-
zer Farbe angegeben. Von seiten der
Hersteller besteht keinerlei Absicht,
»Firmen-Codes* aufzustellen.
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FOR DEN KW-AMATEUR

G. HOYER

KW-

Amateur-
sender

DL7 FS

In den Heften 12 und 13 der ,FUNK-
TECHNIK" erschien die Beschreibung
eines ,Senders und Empfangskonverters
fiir das 2-m-Amateurband”. Dieses als
Einschub gebaute Gerat stellt einen Teil
eines neuzeitlichen, selbstkonstruierten
und selbstgebauten Amateursenders dar.
Alle weiteren sechs Einschiibe, die in
einem 140 cm hohen und 56 cm breiten,
geschlossenen Eisengestell zusammenge-
faBt sind, sollen hier in einer Reihe von
Aufsdtzen beschrieben werden.

Der Oszillator dieses Kurzwellensenders
ist, zusammen mit dem Puffer, dem ersten
und zweiten Verdoppler in dem Steuer-
sender-Einschub unfergebracht, Aus der
Abb.1 geht hervor, wie die sieben Ein-

schiibe im Gestell angeordnet sind und -

welche Funktionen sie erfiillen.

Zum Entwurf des KW-Steuersenders wur-
den folgende Forderungen gestellt:

1. Erfassung des Frequenzbereiches 1,74
bis 7,45 MHz ohne Umschaltung,

2. grobte Konstanz der emgestellten Fre-
quenz,

3. gute Reprodumerbarkelt jeder Frequenz
mit Hilfe einer bequem ‘ablesbaren Skala,
4. jede beliebige Frequenz innerhalb des
oben erwihnten Bereichs durch Kristall
stabilisierbar,

5. Frequenzmodulation,

6. keine Oberwellenausstrahlung,

7. gemeinsame Einknopfbedienung fiir
Oszillator und Puffer bei elektrisch genan
gleichlaufenden Kreisen.

Die Punkte 2., 4. und 6. lassen sich nur
durch den ,Heegner-Oszillator" verwirk-
lichen (in Amateurkreisen als Franklin-
Oszillator bekannt) *). Diese Andrdnung,
deren grundsétzliches Schema in Abb. 2
skizziert ist, arbeitet mit einer Pentode,
die mit einem normalen seriengespeisten
Anodenschwingkreis versehen ist, Uber
einen kleinen Kondensator folgt eine
Triode mit einem sehr niederohmigen
Arbeitswiderstand. Die von dieser ver-
stirkte HF-Amplitude ist infolge des
kleinen R, sehr phasenrein (Oberwellen-
freiheit). Die Ubertragung der Wechsel-
spannung von der Anode der Triode an
das Steuergitter der Pentode erfolgt iiber
den Riidkkopplungsweg nur dann, wenn
der Schwingkreis auf die Quarzfrequenz
abgestimmt ist; bei Verwendung eines
kleinen Koppelkondensators kann auch
eine beliebige, durch den Kreis wahlbare
Frequenz erzeugt werden. Die Punkte 3.
und 7. sind durch mechanisch zwedk-
mébigen und stabilen Aufbau realisierbar.
Der Punkt 1. 1@Bt sich am schwierigsten
in die Tat umsetzen, denn mit normalen
Mitteln ist eine Frequenzvariation wvon
1:4,3 picht zu erreichen.

Diese Frequenzvariation wvon 1,74 bis
7,45 MHz wiirde einen Drehkondensator
voraussetzen, dessen Kapazitit sich von
beispielsweise 20 bis 712 pF d&ndert.
Selbst wenn sich diese Kapazitdtsinde-
rung erreichen lieBe, wére damit nichts
gewonnen, weil der Giitefaktor des da-

*) Vgl. hierzu Dipl,-Ing. F. Zimmermann: Normal-
frequenzgeneratoren, FUNK-TECHNIK H. 1 [1949].
S5.8..10.

Abb. 2.

Alle  Kleinteile des
Steversenders sind in-
nerhalb eines stabilen
Gestells untergebracht.
Man erkennt das kera-
mische FuGX-Variome-
ter, das mitdem zugehd-
rigen Drehkondensator
— auf dem Foto Abb. 4
sichtbar — vonunten ein-
zustellen ist. Oben be-
findet sich eine Klemm-
leiste zum Anschiuf der
Betriebsspannungen

mit gebauten Schwingkreises bei den
hohen Frequenzen zwar gut, bei den
niedrigen aber véllig unbrauchbar wire.
Das heifit, die Kurve der am Kreis ge-
messenen HF-Spannung wiirde bei zu-
nehmender Drehko-Kapazitdt steil ab-
sinken. Also muB man einen anderen
Weqg beschreiten, wenn man nicht durch
Umschaltung der Oszillatorspulen Fre-
quenzspriinge, Eichungenauigkeiten und
Dampfung infolge schlechter Schalter-
kontakte in Kauf nehmen will. Ganz zu
schweigen von den sehr unangenehmen
Absorptionseffekten, die von den abge-
schalteten Spulen herriihren.

Das in Punkt 1. festgelegte Ziel wurde
folgendermafien erreicht: Ein normales
keramisches Fu G X-Sender-Variometer
wurde mit einem guten Luftdrehko auf
eine gemeinsame Achse gebaut. Bei einem
Drehwinkel von 180° betrdgt die L-An-
derung des Variometers 7..40 uHl;

Ant 1-Absti

LU [;J 13
Antennenrelai’s, Oszillograf
fir MadulaHansdberwadung
mit Nelzteil

KW-Sender-Endstufe mit
™~ Rihrenvoltmeter und NF-End-
stufe fir Anodenmoduiation
1\ Steuersender des KW-Senders
{0szillatar, Puffer, 1 Verdappler,
2. Verdoppler)
BN 2=m - Sender mit
2-m-Kanverter
Kadiil b
mil Netzreil
Bedi fd mit Schaltern,
Automaten, Sicheruncen usw.
itromversorgungstei!
mit 4 Netzanschiufgerdten
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Abb.1. AufriBzeich

die C-Anderung des Drehkondensators
20 ... 290 pF. Wenn man zu diesen beiden
Elementen einen Festkondensator und
das unvermeidliche Réhren-C mit insge-
samt etwa 50 pF hinzuschaltet, bewegt
sich der Frequenzbereich dieses Schwing-
kreises zwischen 1,74 und 7,45 MHz. Eine
Riidckopplungswidklung ist nicht erforder-
lich, da die Riickkopplungsspannung von
der Phasendreh-Triode geliefert wird.
Das FuG X-Variometer ist mit einem
sehr guten Eisenkern versehen, dessen
Temperatur-Koeffizient recht brauchbar
ist. Der oben erwdhnte, parallelgeschaltete
Festkondensator hat die Aufgabe, den
Temperatur-Konffizient noch weiter zu
verbessern. Die Frequenzkurve in Ab-
hédngigkeit von der Temperatur ist auf-
genommen worden. Dabei schwingt der
Oszillator selbsterregt, ohne Quarz-
kristall, bei einer mittleren Frequenz von
5,000 MHz. Das MeBverfahren dazu: Ein
mit Thermostat versehener gquarzgesteu-
erter Normalgenerator schwingt auf
5,000 MHz, seine ausgestrahlte Frequenz
wird empfangen, Der beschriebene Oszil-
lator wird in einen Thermoschrank

setzt, in dem eine Temperatur von 0" C
herrscht. Er wird aus einem stabilisierten

Netzteil betrieben und so eingestellt, da

er eine Frequenz von etwa 5,005 MHz
ausstrahlt. Diese wird ebenfalls von dem
genannten Empfanger aufgenommen.
Beide Frequenzen weichen um etwa
5000 Hz von einander ab und ergeben
im Lautsprecher einen Ton von dieser
Frequenz. Dieser Ton wird auf einen
Tonfrequenzschreiber geschaltet und dort

-als Farbstrich auf ein bewegtes Papier-

band gezeichnet. Jetzt beginnt man, die
Temperatur im Thermoschrank zu stei-
gern, bis sie etwa + 65° C erreicht.
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-nicht auf der Betriebsfrequenz,

Download v. www.rainers-elektronikpage.de

Der Tonfrequenzschreiber zeichnet dabei
gleichzeitig den Verlauf des Temperatur-
anstieges mit einem zweiten Farbstrich
auf das gleiche Papierband. Wenn sich
nun infolge eines Temperatur-Koeffi-
zienten die Frequenz des zu priifenden
Oszillators &dndert, wird der empfangene
und aufgezeichnete Ton ebenfalls seine
Hohe édndern. Er kann dabei tiefer oder
héher werden, je nachdem sich die Fre-
quenz des Oszillators erhéht oder er-
niedrigt. Das Ideal wire es, wenn der bei
Beginn der Messung registrierte Ton
wdhrend der ganzen Temperaturerhéhung
genau konstant bliebe. Je nachdem wie
sich die Oszillatorfrequenz @ndert, muf
dem Variometer ein Keramikkondensator
parallelgeschaltet werden, der entweder
einen positiven oder negativen Tempe-
ratur-Koeffizienten besitzt. Meist mufB
man eine ganze Gruppe von soldien
Kondensatoren zusammenschalten, bis
nach oft wiederholten Messungen der ge-
wiinschte geradlinige Verlauf der Fre-
quenzkurve erreicht ist. Fiir einen Ama-
teursender ist ein langsames Schwan-
ken der Betriebsfrequenz, das sich viel-
leicht iiber Stunden erstreckt, gar nicht
so sehr von Bedeutung. Es ist also micht
unbedingt erforderlich, den Aufwand in
bezug auf Temperaturkonstanz allzu
hoch zu treiben. Lediglich ein Auswan-
dern der Oszillatorfrequenz aus der
Skaleneichung kann' einen groBen Nach-
teil darstellen; man bedenke dabei, daB
man ja den Sender mit mehreren Fre-
quenzverdopplern ausriisten mufi, die
natiirlich jede Frequenzénderung mit ver-
doppeln,

Viel unangenehmer sind diejenigen kurz-
zeitigen Frequenzénderungen, die oft
beim Tasten des Oszillators entstehen

A

und die meist schwierig zu beseitigen
sind. Der Sender ist dann durch seine
Tast-Chirps beriichtigt. Bei diesem Oszil-
lator wiare es ganz besonders schwierig,
diese Tast-Chirps zu beseitigen, weil das
Reaktanzrohr mit seinen dynamischen

Kapazitdten dem Kreis parallel liegt.
Deshalb wurde hier ein anderes Ver-
fahren angewendet: der Oszillator ar-
beitet durchlaufend, wdhrend der mnach-
folgende Puffer getastet wird. Man kann
sich aus folgenden Griinden dieses Ver-
fahren leisten: der Oszillator arbeitet
da ja
noch die Verdoppler folgen, also kann
die direkte Oszillatorfrequenz im Sta-
tionsempfénger nicht gehért werden: Der
Oszillator strahlt keine Oberwellen aus,
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die eine Stérung verursachen kénnien.

Die Oszillatoramplitude ist gering, auBer-
ist der Oszillator innerhalb des

dem
Steuersender-Einschubes - gesondert ge-
panzert. Gegen die eventuelle Ausbrei-
tung einer stérenden Frequenz sind alle
Zuleitungen zum Oszillator verdrosselt
und verblodkt.

Aus dem Schaltbild Abb.3 sieht man,
wie das Variometer im Anodenkreis der
EF12 (R6.1) geschaltet ist. Die Achse
des Variometers ist galvanisch mit einem
Pol der drehbaren Innenspule verbunden.
Auf diese Achse ist der Abstimmdrehko
aufgeschrumpft, so daf er nur einem Teil

Eichung nicht gefdhrdet ist Der Anzapf-
punkt am Variometer, an den die Reak-
tanzrohre angreift,. ist so gewahlt, dab
sich ein FM-Hub ergibt, der tiber den
ganzen Frequenzbereich geniigend grofl
ist, ohne daB dabei das Blindrohr iber-
steuert wird. Auch der FM-Hub des Oszil-
lators wird ja durch die nachfolgenden
Verdoppler mitvervielfacht, so dafBl der
Hub der Oszillatorfrequenz nur */4 his
1/2 des Endstufenhubes zu sein braucht.
Die Reaktanzstufe arbeitet als steuerbare
Kapazitdt. Die Gitteranodenkapazitat der
Pentode sowie C 10 stellen, zusammen
mit W 7, das phasendrehende Glied dar.
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Abb. 3. Volistdndiges Schalthild  KompromiB zwischen niederohmigster

des dreisturfen Steversenders.
Abb. 4. Yorderansicht des prok-
tisch aufgebauten Gestells, das
an die Frontplatte des Einschu-
bes angeschraubt wird. Unten:
Prinzip der Heegener-Schaltung

des Kreises parallel liegt. An den gleichen
Punkt fithrt die Anode der EF 12, so daB

beim Réhrenwechsel keine Verschiebung

der Eichung auftritt, weil ja auch die
Ausgangskapazitit der EF12 nur auf

 einen Teil des Kreises eingeht. Der

SchiuBkondensator C5 im Nullpunkt des
Abstimmkreises ist eine L-arme Keramik-
ausfithrung (eine Gruppe von acht paral-
lelgeschalteten Keramikrohrchen). Parallel
zum ganzen Schwingkreis liegen die
obengenannten Temperaturgang-Konden-
satoren C7, sowie das Pentodensystem
der ECF 12 (R&.2}). Dieses arbeitet als
Reaktanzrohr fiir Frequenzmodulation
und ist ebenfalls” nur einem Teil des
Kreises parallelgéschaltet, damit beim
eventuellen Auswechseln der ECF 12 die

+

Erdung des reellen Widerstandes W7
(fiir die HF des Kreises) und geringster
Beschneidung des modulierenden NF-
Bandes. Aus dem letzten Grunde wird
auch die Einspeisung der NF in die Reak-
tanzstufe uber eine HF-Drossel Dr. 1 vor-
genommen und nicht iiber einen hodch-
ohmigen Entkopplungswiderstand, WS
ist der Abschlubwiderstand der nieder-
ohmigen NF-Zuleitung., Die Anodenspan-
nung fiir das Reaktanzrohr und fiir Ré. 1
wird iiber den Entkopplungswiderstand
W 4 zugefithrt. Das Reaktanzrohr wird
mit automatisch erzeugter Gittervorspan-
nung betrieben. Der dafiir vorgesehene
Katodenwiderstand ist fiir NF mit dem
Elko C16 und fir die HF mit einem
selbstinduktionsarmen Kondensator C 15
iiberbriickt. Auch das Schirmgitter dieser
Rohre ist fiir NF und HF gesondert ver-
blockt.

Die am Schwingkreis aufiretende HF-
Spannung wird iliber den Kondensator
C12 an das Steuergitter des Trioden-
“systems der Réhre ECF 12 (R6. 2) gebracht.
Da dieser Keramikkondensator nur 3 pF

“hat, findet zwischen ihm und der Gitter-

katodenkapazitdt der Triode eine erheb-
liche Spannungsteilung statt, so daB nur
ein Teil der Kreisspannung am Gitter
wirksam wird. Gleichzeitig sorgt diese
lose Ankopplung dafiir, daf etwaige Ka-
pazititsénderungen beim Austausch der
ECF 12 nicht den Schwingkreis verstim-

“men konnen, so daBf die Eichung erhalten

bleibt. :

Die Triode verstdrkt diese HF-Spannung
nur geringfiigig, denn der Aubenwider-
stand besitzt nur 25 . Das kalte Ende
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dieses Widerstandes ist durch C 17 ver-
blockt und mit Hilfe der Drossel Dr.2
entkoppelt. Hauptzweck der Triode ist es,
die Phase der am Schwingkreis stehenden
Spannung um 180° zu drehen. AuBerdem
dient die Triode als Trennréhre, so daB
die nachfolgenden Stufen ihre Steuer-
spannung beziehen konnen, ohne auf den
frequenzbestimmenden Schwingkreis zu-
riickzuwirken.

Die phasengedrehte HF-Spannung ge-
langt an den an der Frontplatte einsteck-
baren Quarz Q1. Dreht man die Ab-
stimmelemente des Schwingkreises lang-
sam in die Nahe der Quarzfrequenz, dann
gibt es einen genau definierten Punkt,
an dem die Kreisfrequenz mit der Reihen-
resonanz-Frequenz des Quarzes iiberein-
stimmt. In diesem Augenblick ist der
Resonanzwiderstand des Quarzes sehr
niederohmig, so dali die phasengedrehte
HF von der Anode der Triode an das
Steuergitter der Pentode R6.1 gelangt
und dort den Schwingvorgang einleitet.
in diesem Falle wird die Amplitude am
Schwingkreis auf den Optimalwert auf-
geschaukelt. Die damit beaufschlagte Tri-
ode wird Gitterstrom ziehen, der am
Widerstand W10 einen Spannungsabfall
hervorruft. Diese Spannung verschiebt
den Arbeitspunkt der Triode so weit ins
Gebiet negativer Gittervorspannung, bis
ein stationdrer Zustand erreicht ist. Da-
bei ist der Anodenstrom der Triode ab-
gesunken, und ein Instrument im Anoden-
kreis der Triode hat damit den Einsatz
der Schwingungen, also Resonanz mit
der Quarzirequenz, angezeigt. Wird der
Quarz entfernt oder der Schwingkreis
verstimmt, setzen die Schwingungen aus,
und der Anodenstrom steigt auf den
Ruhewert an. Um dabei eine Uberlastung
der Triode zu vermeiden und um einer
Verschiebung des Arbeitspunktes der Re-
aktanzstufe infolge groBerer Katoden-
stromanderungen vorzubeugen, wird die
Betriebsspannung der Triode auf 70 Volt
eingestellt (Stabilisator). Die damit ge-
ringe Belastung der Triode ist giinstig gegen
eine Verstimmung des Schwingkreises.
Hat man den Wunsch, den Oszillator frei,
also ohne Quarzsteuerung, schwingen zu
lassen, muBl man den Quarz aus der Fas-
sung nehmen und an seine Stelle einen
Kondensator stecken, der so groB ist, daB
die Schwingamplitude iiber den ganzen
. Bereich anndhernd konstant ist (konstan-
ter Anodenstromriickgang). Das ist gut zu
erreichen, denn der Schwingkreis besitzt
ein fast gleichbleibendes L/C-Verhiltnis,
weil bei zunehmendem L gleichzeitig das
C im Kreise ansteigt. Folglich ist auch
die Kreisspannung tiber den Bereich ziem-
lich gleichmidBig. Auch eine gewisse Be-
grenzerwirkung der Triode ist dafiir maB-
gebend.

Die Oszillatorfrequenz wird am AuBen-
widerstand W 11 abgenommen und kapa-
zitiv an das Steuergitter der nachfolgen-
den Pufferstufe geschaltet. Diese sowie
der erste und zweite Verdoppler wer-
den demnéchst behandelt werden.

Es ist noch zu bemerken, daB Frequenz-
modulation nur bei freischwingenden
Oszillatoren zweckmdBig ist. Bei Quarz-
steuerung ist der Hub einer FM-Sendung
duBerst klein. Ein groBer Vorteil dieses
-Oszillators besteht darin, daB man die
Frequenzeichung der Skala mit Hilfe eini-
ger Quarze jederzeit kontrollieren kann.
Da der Quarz sich aulerhalb des erwérm-
ten Oszillatorgehduses befindet, kann

eine Anderung der quarzgesteuerten Fre-

quenz infolge seines Temperatur-Koeffi-
zienten nicht eintreten, -
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“ebenso wie bei

Abb. 6. Einflul der Amplitude
der Vérgleichsspannungen auf
das Bild der Hypozykloide

J. CZECH

Frequenzmessung mit Zykloiden

{Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd.6 [1951], H. 16, S. 449)

DaB es zweckmidBig ist, die Amplitude
der MeBspannung mit der héheren Fre-
quenz kleiner zu wihlen als die der
niedrigen Frequenz, sollen' die Oszillo-
gramme der Abb. 6 zeigen.

Wiéhrend in Abb.6a dieser Forderung
entsprochen wurde, waren in Abb. 6b
beide Spannungen gleich groB, und in
Abb. 6 ¢ war die Amplitude der Spannung
mit der héheren Frequenz gréfer als die
Amplitude der Spannung von niedrigerer
Frequenz. Derartige Figuren kénnten
unter Umstinden zu MiBverstdndnissen
mit den Bildern bei ungeradzahligen
Frequenzverhiltnissen fiihren.

Durch die Wahl der Spannungsampli-
tuden kann den Schirmbildern die fiir
die Ablesung giinstigste Form gegeben
werden. Im allgemeinen erhdlt man —
wie gezeigt — Schleifen (bei Verkleine-
rung der Amplitude der Spannung mit
der hoheren Frequenz entstehen Spitzen,
siehe Abb. 10), die wohl am besten abzu-
lesen sind oder auch Figuren mit geraden
Kanten, wie die beiden Oszillogramme
der Abb.8. (Bei diesen Figuren handelt
es sich um Hypozykloiden bei Fre-
quenzverhdltnissen von 2 und 3l)
Stehen die Figuren nicht still, dann kann,
Lissajous-Figuren mit
elliptischer Basis, der Frequenzunterschied
zum Verhdlinis, welches dem stillstehen-
den Bilde entsprechen wiirde, durch Aus-

zdhlen der wé&hrend einer Zeiteinheit
durchlaufenden Spitzen {vor- oder riick-
warts!) bestimmt werden. (Es mub je-
doch auf diesbeziigliche Veréffentlichun-
gen verwiesen werden [2]). ;
Besonders gut lassen sich nach diesem
Verfahren auch ungeradzahlige Frequenz-
verhiltnisse bestimmen. In Abb. 7 wer-
den hierzu die Oszillogramme der Epi-
und Hypozykloide fiir das Frequenzver-
o 5 2
héltnis m = 5= 25- gezeigt.
Ganz allgemein ergibt sich das Frequenz-

verhédltnis my fiir Hypozykloiden, wenn

s die Anzahl der Schleifen oder Spitzen
und p angibt, ob die Figur einfach oder
mehrfach geschrieben wird, nach der
Gleichung:

(2) my =
Fiir Epizykloiden gilt:

=P ynd fmm-fns_p

(3)

@ mg =P ung fp= 1,20 (5)
Auf diese Weise kann man mit einer
festen Normalfrequenz eine erstaunlich
feine Abstufung bei der Bestimmung un-
bekannter Frequenzen erreichen. In Abb.9
werden hierfiir an 5 Oszillogrammen
zwischen den Frequenzverhaltnissen 1
und 2 einige so erreichte Bilder gezeigt.
Wie man jedoch an Abb.9a und b sowie
an der Bildreihe von Hypozykloiden der
Aufnahmen in Abb. 10 erkennt, kann es
bei Hypozykloiden bei vielfachen Fi-
guren schwierig werden, den Faktor p
(die Anzahl der Figurenziige) zu bestim-
men. Epizykloiden eignen sich hierzu
besser, wie auch aus der entsprechenden
Bildreihe in Abb. 10 ersichtlich ist. Dies
gilt besonders dann, wenn die Spiizen
moglichst zur Mitte — Abb. 10 a und e —
gezogen werden. Aus diesem Grunde
diirften Epizykloidenbilder im allgemei-
nen zwedkmaBiger sein ).

o

Abb.7. Bilder mit dem
Frequenzverhdltnis

a) Epizykloide

b) Hypozyklaide

<

Abb. 8. Hypozykloi-
denbilder mitgeraden
Seiten durch gutes
Spannungs-Yerhdltnis

Abb. 11, Epizykioiden
bei f, f" <1; fior
Messungen ungiinstig

Bei Frequenzverhdltnissen, in denen f./f,
= 1 ist, sind demgegeniiber Epizykloiden
weniger geeignet, wie die béiden Oszil-
logramme der Abb.11 zeigen, Hypozy-
kloiden sind jedoch in gleicher Weise gut
auszuwerten, wie bisher beschrieben.

*) Zur Bestimmung des Faktors p — der Anzahl
der Kurvenziige — ist es ratsam, die Zihlung vom
Mittelpunkt der Figur aus auf einem ,Radius
strahl* durchzufihren, welcher durch die Kreu-
zungspunkte der Kurven geht. (An diesen Stellen
2dhlt man natirlich ,2"1) Etwa so, wie in der
Abb. 12a durch Pfeile angedeutet wurde; man
findet in diesem Falle zum Beispiel p = 10.
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Abb. 9. Hypozykloidenbilder mit geraden Seiten bei ungeradzahligen Frequenzverhdlinissen

In Abb,12 wird mit 7 Oszillogrammen
die Ablesung in solchen Fillen gezeigt.
Unsymmetrien dieser Figuren bei den
extrem niedrigen Frequenzen sind durch
geringe Verzerrungen der Kurvenform in

der = Vergleichsspannung
summer) hervorgerufen.

(Schwebungs-
(Wird fortgesetzt)
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Abb. 12. Hypozykloiden bei

Abb.10. Zykloidenbilder z.Veranschaulichung d.Ab-
fx ¥ fn < 1; gut ouszuwerten

stufmBglichkeiten nahe des Frequenzverhditnisses 3
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m Werkstattwinke

Richilinien fiir die Verwendung
von Trockengleichrichtern

Aus hdufig an uns gerichteten Anfragen
entnehmen wir, daB iiber Einbau und Be-
lastbarkeit wvon Trodkengleichrichtern
noch viele Unklarheiten bestehen.

Eine Gleichrichterrbhre wird sorgféltig
nach der Réhrentabelle ausgewdhlt; es
ist eine Selbstverstdndlichkeit, daB man
einen solchen Gleichrichter nur innerhalb
seiner Leistungsgrenzen verwendet, so-
wohl  hinsichtlich der Anodenspannung
als auch des Gesamistromes, den das zu
speisende Gerdt aufnimmt. Bei Trodken-
gleichrichtern sollte man bei der Auswahl
der Typen ebenso sorgfdltic vorgehen.
Leider geschieht das nicht, und das mag
zum groBen Teil daran liegen, daB sich
die wenigsten iiber die Belastbarkeit von
Selengleichrichtern vollig im klaren sind.
MaBgebend fiir die Belastung der Gleich-
richter ist:

1. Der je qcm wirksamer Flache flieBende
Strom, der hauptséchlich durch die Eigen-
temperatur des Gleichrichters bestimmt
ist. Man sollte, besonders bei groBieren
Leistungen, die Gleichrichiersaule wegen
der besseren Warmeabstrahlung liegend
{nicht stehend) einbauen. AuBerdem auch
nicht in die Ndhe des Netztransformators,
der Endréhre usw. Die Umgebungstem-
peratur sollte 40 ° C nicht {iberschreiten;
am Gleichrichter selbst darf die Hoéchst-
temperatur nach geniigend langer Ein-
schaltdauer — wenn der stationdre Zu-
stand erreicht ist — maximal 75° C be-
tragen.

2. Die Sperrspannung eines Selengleich-
richters betragt bei sinusférmiger Span-
nungskurve 18 V., d.h. bei dem Scheitel-

 faktor I/2— = 1,414 (Verhiltnis von Schei-

telwert zum Effektivwert der sinusférmi-
gen Spannung) darf der Spitzenwert der
Sperrspannung 25V nicht iiberschreiten.

* Fiir eine Spannung von 250 V¢, also bei

einer Spitzenspannung von 350V, sollte
daher die Zahl der Platten 15..19 be-
tragen. Es ist empfehlenswert, bei Betrieb
eines Allstromempféngers aus dem Gleich-
stromnetz die Gleichrichtersdule durch
einen geniigend starken Draht zu iber-
briidcen, da eine stindige Belastung in
der Durchlafrichtung eine Verminderung
der Sperrfahigkeit herbeifiihren kann,
was sich beim spédteren Betrieb an einem
Wechselstromnetz im Nachlassen der Lei-
stung duBert.

Scheibendurchmesser in mm: | 18 | 25 35 45
Strom
Einweg- und in mA 30 | 60 | 120 | 240
‘feﬂiopp]:r- Gleichspg.
Scheltung je Scheibe | 10 | 10 | 10 | 10
: inV
Strom
& 60 | 120 | 240 | 480
Gegentakt- in mA
und Graetz-
Schaltung Gleichspg
je Scheibe | 20 | 20 | 20 | 20
inV

Die obenstehende Tabelle gibt Anhalts-
punkte zur richtigen Auswahl des
Trockengleichrichters. Es wird dabei vor-
ausgesetzt, daB Siebketten iiblicher Schal-
tung, die also mit einem Ladekondensator
beginnen, verwendet werden. Tae.
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Dr.R. KRETZMANN

Schaltbild eines
Schweifitakt- Automaten

Ein elekironischer SchweiBiald-Auioma-i

Beim Widerstandsschweifien werden héu-
fig so hohe Anspriiche an die gleich-
bleibende Giite der SchweiBung gestellt,
dab die Genauigkeit von mechanisch ar-
beitenden Schaltschiitzen nicht mehr aus-
reicht. Zudem sind die zu schaltenden
Stromstiarken vielfach so groB, daB die
Lebensdauer von mechanischen Schalt-
schiitzen infolge des Kontaktabbrandes
stark verkiirzt wird. Hinzu kommt noch,
dall die Netzspannung in Industriebetrie-
ben haufig schwankt, zumal bei gleich-
zeitigem  Betrieb mehrerer Schweil-
maschinen, was zu UngleichméBigkeiten
der SchweiBung fithrt. Alle diese Schwie-
rigkeiten werden jedoch beseitigt, wenn
an Stelle des mechanischen Schaltschiitzes
zwei gegenparallel geschaltete Ignitron-
réhren verwendet werden, deren Steue-
rung auf elektronischem Wege erfolgt?).

In Abb. 1 ist die Schaltung eines
automatisch arbeitenden elektronischen
Schweilitakters dargestellt?), Das Gerat
besitzt einen elektronischen Zeitgeber
mit unabhingig voneinander einstelibarer
SchweiBzeit und -pause (fortlaufender
Steppbetrieb) und Umschaltung auf Einzel-
punkt, ferner eine Einrichtung zur stufen-
losen Regelung des Phasenanschnittes von
Hand, die gleichzeitig zur selbstiatigen
Ausregelung von Netzspannungsschwan-
kungen dient. SchlieBlich erméglicht eine
Kunstschaltung die Ausnutzung fast der
gesamten Halbwellen, ohne daB, wie
sonst zu beobachten ist, das Ignitron in

1) Uber die Berechnung industrieller Gleichrichter
finden unsere Leser ndheres in FUNK UND TON,
Bd. 5 (1951, H. 9.

2} Ohne Patentobliga.
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der zweiten Halbwelle nicht ziindet.
Samtliche Vorgidnge laufen auf rein elek-
tronischem Wege ab, so dafi auBer den
Betitigungsknépfen und Schaltern und
einem Relais fiir das Anheizen der Steuer-
rohren keinerlei Schaltschiitze usw. be-
notigt werden.

Der Hauptstromkreis ist der Ubersicht-
lichkeit  halber mit starken Linien ge-
zeichnet. Er enthilt auBer dem SchweiB-
transformator Try die beiden gegenparallel
geschalteten Ignitronrdhren 1; und Ip
{z.B. Valvo PL5552). Um die Ziindung
dieser Rohren zu jedem gewiinschten
Zeitpunkt innerhalb der Halbperiode be-
wirken zu konnen, liegen in den Strom-
kreisen der beiden Ziindelekiroden die
Thyratronréhren Ty und Ty (Valvo PL 105),
die in der Lage sind, kurzzeitig einen
StromstoB von bis zu 40 A {iber die Ziind-
elektrode flieBen zu lassen. Zum Ein-
schalten des Geridites wird Schalter S ge-
schlossen, worauf iber den Transformator
Trys die Hilfsrohren vorgeheizt werden.
In Abb. 1 ist der Einfachheit halber ein
zentraler Heiztransformator vorgesehen;
in der Praxis wird man jedoch zwedk-
maBigerweise mehrere getrennte Heiz-
transformatoren vorsehen. Nach Ablauf
der Anheizzeit schliefit das Verzégerungs-
relais Z seinen Kontakt, worauf das Re-
lais Rel anzieht und die verschiedenen
Transformatoren des Steuerteiles unter

. Spannung setzt. Gleichzeitigy werden die

Kontakte A und B, die zu Rel gehdren,
geschlossen. Sobald jetzt die Thyratrons
T; und Ty zu einem bestimmten Zeit-
punkt in der jeweils positiven Halb-
periode iiber ihre Gitter geziindet wer-

den, zinden die zugeordneten Ignitron-
rohren in bekannter Weise®), In den
Gitterkreisen von T; und Ty liegen die
Sekundérwicklungen des Transformators
Try, die zwei Spannungen liefern, die
sich in Gegenphase zu der an den Anoden
von Ty und Ty bzw. von I; und Iy liegen-
den Eingangswechselspannung {im folgen-:
den kurz als Arbeitsspannung bezeichnet)
befinden. AuBerdem liegen in den Gitter-
kreisen die Sekunddrwicklungen des Im-
pulstransformators Try. Es ergibt sich so-
mit ein Verlauf der Gitter- und Anoden-
spannung der Rohren Ty und Ty, wie er
in Abb. 2 dargestellt ist, d.h. es handelt
sich- um eine Horizontalsteuerung mit
phasenverschobenen Impulsen. Die Pri-
mérwicklung von Try liegt im Ausgangs-
kreis einer Art Zweiphasen-Gleichrichter-
schaltung, die aus dem Transformator
Try und den beiden edelgasgefiillten
Klein-Thyratronréhren Ty und T, (Valvo
PL 21) besteht. Offenbar fliebt jedesmal,
wenn Ty oder T, ziindet, ein StromstoB
durch Trs, wodurch im gleichen Moment
ein entsprechender Impuls in die Gitter-
kreise von T; und Ty geliefert wird. Ist
die Ziindung von Ty und Ty um einen ge-
wissen Winkel in' der Phase gegeniiber
der Arbeitsspannung verzogert, erfolgen
die Impulse und damit die Zindung von
Ty, Te und Iy, Iy mit der gleichen Phasen-
verzogerung. Der Zindwinkel der R6hren
Ty und T; wird durch Vertikalsteuerung
beeinfluBt; an den Steuergittern liegt eine
um 90 ° phasengedrehte Wechselspan-
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nung, die der RC-Kombination Ry Cy, Ry Cy
entnommen wird. AuBerdem ist eine
variable Gittergleichspannung X iiber-
lagert, die zwischen positiven und nega-
tiven Werten schwanken kann, so dab

der Ziindwinkel der Rohren Ty, T; inner-

halb des Bereichs von 0... 180 ° verdnder-
bar ist. Die einstellbare Gitlergleich-
spannung X wird an den beiden Anoden
der Doppeltriode V; (ECC 40} abgegriffen.
Diese Réhre wird hier in einer Gleich-
spannungsverstédrkerschaltung  benutzt,
die in der amerikanischen Literatur als
Jong - tailed pair* (,langschwinziges
Paar”) bekannt ist. Die Anoden liegen
iiber zwei gleich grofie Widerstande Rgg,
Ry an der positiven Speisespannung, die
durch die Stabilisatorrohre GL konstant
gehalten wird. Die Katoden sind iber
einen gemeinsamen, verhéaltnismifig ho-
hen Widerstand Rgy mit dem Minuspol
verbunden; das Steuergitter der rechten
Triode liegt an einem aus den Wider-

stdnden Py, Ry und Ry; gebildeten Span-

nungsteiler, Angenommen, das Steuer-
gitter der linken Triode habe das gleiche
Potential, so fliebt durch beide Trioden
der gleiche Strom, und die Spannungs-
differenz an den Anoden ist Null. Er-
hoéht man das Potential des linken Git-
ters, 1aBt die linke Triode mehr Strom
durch, und das Potential der linken Anode
erniedrigt sich. Gleichzeitig wichst je-
doch auch der Strom durch den gemein-
samen Katodenwiderstand; hierdurch er-
niedrigt sich die an dem rechten Gitter
wirksame Spannung, und das Potential
der rechten Anode wichst. Es entsteht
somit zwischen den Anoden eine Span-
nung mit der angegebenen Polaritat, wo-
durch das Niveau der Gitterwechselspan-
nung von Ty, T; gehoben und der Zind-
punkt vorverlegt wird. Eine Erniedrigung
des Potentials des linken Gitters hat die
umgekehrte Wirkung. i

Der Transformator Try; bildet mit den
Thyratronrohren Tj, Tg einen Gleichrich-
ter, dessen an Py, Ry stehende Ausgangs-
spannung ein Mab fir die GroBe der Ar-
beitsspannung ist. Ein Teil dieser Span-
nung wird an Py abgenommen und mit
einer- konstanten Bezugsspannung ver-
glichen, die an Py abgegriffen wird. Die
Differenz liegt am linken Steuergitter von

;tﬁrbei'-‘ssﬂannung

Zundkenniinie
T2

Abb. 2. Phasengedrehte Gitterwechselspannung

Vi. Nimmt nun die Arbeitsspannung z. B.
infolge einer starken Netzbelastung ab,
verringert sich auch die an Py abgenom-
mene Spannung, wodurch das Potential
des linken Gitters von V; steigt. Hier-
durch wird in der beschriebenen Weise
der Zindzeitpunkt der Rdéhren vorver-
legt, so daB das durch den Netzspannungs-
abfall entstandene Leistungsdefizit, das
zu UngleichmaBigkeiten der SchweiBiung
fithren wiirde, durch einen erhohten
Strom wieder ausgeglichen wird.

Mittels des Potentiometers P; kann die
Ziindverzogerung der Rohren, also der
«Phasenanschnitt” in der jeweils ge-
wiinschten GréBe eingestellt werden.

Potentiometer Py dient dazu, das ,Niveau”
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-mit der Anodenspannung von T,
“Spannung Z (Trg) betrdagt etwa 60V und

der Regelautomatik einmalig einzustel-
len, so dal bei voll aufgedrehtem Regler
Py noch eine gewisse restliche Ziindver-
zogerung als Reserve zum Ausgleich der
Netzspannungsschwankungen  verbleibt.
Die Kontrolle der Netzspannung ist nun
jedoch nur wahrend der Zeit sinnvoll,
in der auch gleichzeitig ein SchweiBfstrom
flieft, wogegen die Hohe der Spannung
wahrend der Pausen bzw. wihrend des
Teiles der Spannungshalbwellen, in dem
die Rohren gesperrt sind, unberiicksichtigt
bleiben mufl. Es werden daher die Réh-
ren T; Ty im gleichen Takt wie die
Thyratrons Ty, Ts iiber den’ Impulsirans-
formator Tryy gittergesteuert?). Try; wird
ebenso wie Trg durch das Réhrenpaar Ty,
Ty stoBerregt. Die beiden auf Try, be-
findlichen Hilfswidklungen dienen dazu,
den Rohren Tj; Ty eine um 180 ° phasen-
gedrehte Gitterwechselspannung  zuzu-
fihren (vgl. Abb. 2), haben also eine
dhnliche Aufgabe wie Try, 3
Wenn zwei gegenparallel geschaltete
Ignitronréhren mit sehr kleinem Ziind-
winkel arbeiten, kann es vorkommen,
daf die Zindung des zweiten Ignitrons
ausseizt. Der Grund hierfiir geht aus
Abb. 3 a hervor, Der Einschaltstrom kann
bei induktiver Last héhere Werte er-
reichen und zu einem fritheren Zeitpunkt
einsetzen, als es dem Leistungsfaktor des
Verbrauchers entspricht. Auch ist der
StromfluBwinkel dann grofer als 180 °.
‘Wird das Ignitron I; nun z B. bei A ge-
ziindet, tritt die Loschung erst bei C ein.
Da aber nach 180 ° (bei B) bereits der
Impuls fiir die Zindung von Iy eintrifft,
kann dieses nicht ziinden, da bis zur Lo-
schung von I; nur dessen Bogenspannung
zwischen Katode und Anode beider Réh-
ren wirksam ist. Es kann nun jedoch er-
reicht werden, daB der Zindimpuls fiir
das zweite Ignitron bis zum Punkt C ver-
zogert wird, so daB I und I, unmittelbar
aufeinanderfolgend zinden. Zu diesem
Zweck liegen in den Gitterkreisen der
Thyratrons Ty und T; in Reihe die Se-
kundarwicklungen der Transformatoren
Try; und Trg sowie die Gleichrichter-
strecken der Rohre G;. Betrachten wir
die bei Ty auftretenden Verhéltnisse an
Hand von Abb. 3b. Die Spannung Y
(Tr;) betrdgt etwa 30 V und ist in Phase
Die

ist gegeniiber ¥ um 180 ° phasenver-
schoben; da die Primdrwidklung von Trg
parallel zum SchweiBtransformator liegt,
ist Z nur dann vorhanden, wenn I; oder
I; Strom fiihrt, Die am Steuergitter von
T; auftretende Spannung stellt auch das
Potential der Anode der rechten Gleich-
richterstrecke von G; dar und setzt sich
aus der von V,; gelieferten Gleichspan-
nung X und der iiberlagerten, durch die
RC - Kombination gelieferten Wedhsel-
spannung mit 90 ° Phasenverzégerung zu-
sammen (stark ausgezogene Kurve). Das
Katodenpotential der rechten Gleich-
richterstrecke ist durch die Differenz Z—Y
gegeben, da I; als geziindet angenommen
ist. Die rechte Gleichrichlerstrecke wird
leitend, sobald das Katodenpotential

- niedriger ist als das der Anode; dies ist

offenbar vom Punkte D ab der Fall, und
das Steuergitterpotential von T; folgt
nunmehr der Kurve Z--Y. Im Punkte C
léscht jedoch Iy, und die Spannung Z wird
zu Null. Die rechte Gleichrichterstrécke

£
s e ¥
1) Das heifit die Ausgangsspavnung nimmt mit
wachsendem Ziindwinkel ab.

sperrt, und die Steuergitterspannung von
T, wechselt von E nach F iiber C ins
Positive, so daB erst in diesem Moment
die Ziindung von I, eingeleitet wird. In
Abb. 3 ¢ sind die Verhiltnisse dargestellt,
die sich bei groBeren Ziindwinkeln er-
geben. Da I; bereits im Punkte H I6scht,
die Steuergitterspannung von Ty jedoch
erst bei J ins Positive iiberwechselt, dn-
dert sich an deren Verlauf nichis, Der

Arbeitsspannung
s 5
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durch I+ ; x ¥ N
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durch den Schweibtransformator fliefende
Strom ist im Intervall H—J Null, da I
erst hei J Strom zu fihren beginnt. Der
Ubersichtlichkeit halber ist in Abb. 3b
und 3 ¢ die Ziindkennlinie der Rohre T,
mit der 0-Achse identifiziert worden.

Der elektronische Zeitgeber besteht aus
den Thyratronréhren Ty und Ty, die vom
gleichen Typ wie die Roéhren Ty..Tg
sind, und der Duodiode Gy (EB 41). Der
Schalter* S5 sei zundchst geschlossen.
Offenbar ist Ty geziindet, da Anode und
Gitter 2 tiber RET und Rgﬁ. Rg;; positive
Spannungen erhalten. Die rechte Gleich-
richterstrecke von Gs sorgt dafiir, daBl der
Punkt P nicht zu hohe positive Werle an-
nehmen kann. Die gegeniiber der posi-
tiven Speisespannung bestehende Poten-
tialdifferenz lddt den Kondensator C;
mit der angegebenen Polaritdt auf, eben-
so wird Cy aufgeladen, da die Anode von
Tg nur um die Bogenspannung positiver
als' der Minuspol ist. An Rg; steht eine
negative Spannung von etwa 90V, die
iiber die Gitter 2 die Rohren Ty und Ty
sperrt, so daB die Ignitronréhren nicht
geziindet werden konnen. Wird nun
Schalter Ss geschlossen, so ziindet T; und
bewirkt eine gleichzeitige Loschung von
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Tg, da die Ladung von Cg mit negativem
Vorzeichen an der Anode von Ty steht
und ihr Potential kurzzeitig unter den
Wert der Bogenspannung erniedrigt.
AuBerdem steht die Spannung von C;

mit negativem Vorzeichen am Gitter und -

verhindert das Wiederziinden, bis C;
sich iiber Rgy und Ryy entladen hat. Da
wihrend dieser Zeit keine Spannung an
Ry; auftritt, kénnen die Réhren Ty, Ty
ziinden und eine SchweiBung einleiten.
Die Dauer der SchweiBzeit kann mit Rgg
geregelt werden. Sobald C; entladen ist,
ziindet Ty wieder, doch da inzwischen Cg
und Cy mit umgekehrter Polaritit auf-
geladen wurden, wird T; gleichzeitig ge-
l6scht. Cy entlddt sich iiber Rgs, Roy und
liefert damit die SchweiBpause. Es ist
nun erforderlich, daB der Beginn von

SchweibBzeit und Pause zeitlich mit einem
Nulldurchgang der Arbgitsspannung zu-
sammenfdllt. Der Zeitgeber wird daher
mittels eines Impulstransformators Trg
synchronisiert. Die Impulse werden den
ersten Gittern von Tq, Tg zugefiihrt, Zur
Erzielung der richtigen Phasenlage der
Impulse liegt im Primdrstromkreis der
Widerstand Rog.

Falls nur Einzelpunkte geschweilit wer-
den sollen, wird Schalter Sy gedffnet. Bei
Betitigung von Ss ziindet T; und ldscht

Tg; nach Ablauf der SchweiBzeit ziindet

Ty wieder, ohne daB jedoch T; wieder
l6scht, Erst wenn S; wieder gedifnet
wird, léscht T7, und C; und Cg werden
fiir das erneute Ausldsen eines einzelnen
Schweiivorganges wieder in der ange-
gebenen Polaritat aufgeladen.

Werkstattwinke

Der

Haufig kommt es vor, daB ein Rundfunk-
gerdt in die Reparaturwerkstatt einge-
liefert wird mit der Anmerkung: Gerdt
setzt zeitweise aus. Schon aus zeit-
sparenden Griinden wird man sich un-
gern stundenlang vor ein Gerdt setzen
wollen. AuBerdem ist der Launtsprecher
ebenfalls stérend. Zur Vermeidung
dieses ,rubestérenden Lérmes”" wurde
ein sogenannter ,Indikator® konstru-
iert, der es gestattet, das Aussetzen
des Geridtes trotz abgeschaltetem Laut-
sprecher zu merken. Das Schaltbild
eines solchen ,Indikators® zeigt Abb. 1.
Das Wesentlichste daran ist das Re-
lais R, welches méglichst empfindlich sein
und im unginstigsten Falle auf etwa
30mA ansprechen soll. Im Eingang des
JJIndikators”* liegt die Sekundérseite eines
Normalausgangsiibertragers. Die Relais-
spule liegt am Primarkreis des Uber-
tragers, also an der hochohmigen
Seite von U und einseitig mit einem ein-

Indikalor

wenn man fiir Lampe und Summer die
gleiche Stromquelle nimmt. Die Sieb-
kondensatoren C; und Cs sollen nicht zu
niedrig bemessen sein und eine Kapazitdt
von etwa 25 ... 50 Mikrofarad/50 V Be-
triebsspannung haben

Die Arbeitsweise des ,Indikators* ist
folgende: Die Eingangsbuchsen E; und Eg
werden an die Sekundarseite des
Ausgangsirafos des Reparaturgerites an-
geschlossen (Abb.2a und b). Auf den
Eingang des Reparaturgerites geben wir
nun eine Frequenz — mittels Mefisen-
ders —, die im Mittel- oder Langwellen-
bereich liegen kann, Die Praxis hat ge-
zeigt, daB der Langwellenbereich giinstig
ist, vorausgesetzt, daf ein Aussetzen des
Reparaturgeridtes auf einem bestimmten
Wellenbereich nicht angegeben ist. Zwar
ist auf dem Langwellenbereich das Band
verhéltnismaBiqg breit, so dab es sich emp-
fiehlt, den Bandbreitenregler wenn maoglich
auf schmal zu stellen. Man kann jedoch

Abb.1. Schaltbild d. Indi-
kators. Gl Selen, Ielch-
richter etwa 5

Ci, C2 etwa 25.. 36
pF/50 V; RW R elwi-
derstand etwa 7 iy
1000 Ohm; R Relais
etwa 70 Ohm Gleich-

um
2 Indikator
Hier Laursprtrfh?r {Oyn.)
al des Reparatur-Gerdfes abtrennen

stellbaren Widerstand von etwa 700 Q
..1kOhm und einem Selengleichrichter
{etwa 50mA) in Reihe. Das Relais soll
mbglichst zwei Schaltkontakte haben, die
gegeneinander arbeiten, d.h. wenn der
eine Kontakt geoffnet ist, soll der andere
geschlossen sein und umgekehrt An den
Kontakt, der bei angezogenem Anker
geschlossen ist, schalten wir eine Skalen-
lampe evtl. iiber einen Klingeltrafo. An
den anderen Kontakt, der dann gedffnet
ist, kommt ein Summer (evtl. auch iiber

den Klingeltrafo).  Selbstverstdndlich
geniigt auch ein Umschaltekontakt,
484

Hier Lautsprecher (Freischwinger)
b) des Reparatur- Gemres abtrennen

nrgmwid c}mnsu nd d; 5LSig-

£y
| JIndikataor |

I Abb. 2. Anschaltung des
[} . Indikators an ein Repa-
Ez raturgerdt; a) mit dyna-
mischem Lavisprecher,
b} mit Freischwinger
0. = Zwischen-Aus-
gangsibertrager)

auch eine Frequenz im Mittel- bzw. Kurz-
wellenbereich wihlen, wobei im letzteren
Falle sehr genau auf Spitze abgestimmt
werden mufi, um die notige Signalstirke
zu erhalten, Die am Ausgangstrafo des

Reparaturgerdtes ankommende NF wird

durch den Gleichrichter Gl des ,Indi-
kators® gleichgerichtet und versorgt die
Spule des Relais R. Haben wir genau auf
Spitze abgestimmt, und ist der Ton kriftig
genug, so zieht das Relais an; die Signal~
lampe mufl aufleuchten. Nun schalten wir
den Lautsprecher des Reparaturgerites
sekundarseitig ab (Abb.2a und b)

und regeln die Lautstirke so weit her-
unter, bis das Relais noch eben anzieht
und das Liampchen noch leuchtet, Der
Summer, der bis zum Leuchten des
Lampchens zweckmdBig abgeschaltet
bleibt, wird nun eingeschaltet; er darf

Miliiampere-Meter
Regel- Waders!and rW
ot Einschalfer

Signallampe
{5kall
- ka em’ampy o

Eingangsbuchisen
E1.E2

Sehall-Locher
fir Summer S

Abb. 3. Ansicht des Indikators

jetzt nicht ertonen. Wir machen eine
Probe, indem wir die Abstimmung leicht
nach links und rechts verschieben. Das
kann am Mebsender oder am Reparatur-
gerdt geschehen. Bei der geringsten Laut-
starkeschwankung wird das Relais ab-
fallen, die kleine Lampe erléschen und

~der Summer erténen, Sowie man wieder

auf Abstimmspitze kommt, mufl das
Lampchen aufleuchten und der Summer
schweigen. Wir kénnen jetzt das Repa-
raturgerat ruhig arbeiten lassen; das
kleine Lampchen zeigt uns an, daB alles

‘in Ordnung ist. Geht aber eine Verdnde-

|
250mA - 650 mA ~

Abb. 4 a. Bei starkem Signal steigt der Strom am Se-
kunddrkreis des Ubertragers O auf 250 ... 650 mA

- §mAl

* Abb. 4b. Bej einer Relaispule R von 80 Ohm Gleich-
stromwiderstand flieit ein Gleichstrom von etwa

3 ... 30 mA je nach Signalstarke. Die Werte in
Klammern ergeben sich ?:el 1200 Ohm Widerstand

rung im Gerdt vor, so wird uns der
Summer darauf aufmerksam machen. Will
man stufenweise vorgehen, so kann man
hierzu €inen ,aperiodischen Verstarker”
benutzen. Der ,Indikator® wird dann in
der gleichen Weise statt an das Repa-
raturgerdit an den Ausgang des Ver-
starkers geschaltet. Ein Milliamperemeter,
welches man in Reihe mit dem Relais R
schaltet, ist von groBem Vorteil. Hat
man namlich mittels des Lautstirkereglers
des Reparaturgerates oder durch Rege-
lung der Lautstirke der vom Mefsender
eingestrahlten Frequenz den Punkt ge-
funden, an dem das Relais noch eben gut
anzieht, so kann man am mA-Meter einen
bestimmten Wert ablesen, den man sich
entweder notiert oder auf der Skala des
Instrumentes direkt markiert. , Diesen
Wert muB man dann auch in allen anderen
Féllen erreichen, wobei dann auch das
Relais anzieht und die Kontroll-Lampe
SL (Abb. 1) aufleuchtet. Der Regelwider-
stand RW in Abb.1 dient ebenfalls zur
Feineinstellung, und es geniigt meistens
eine einmalige Einregelung. Als Milli-
amperemeter eignet sich ein Gleichstrom-
instrument von etwa 50 mA Gesamtaus-
schlag. Hat man ein Instrument mit
geringerem MeBbereich, so ldBt sich
dieses durch entsprechendes Shunten auf
die erforderliche Empfindlichkeit bringen.
Durch einen zum Instrument parailel ge-
schalteten regelbaren Widerstand 1abt
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sich das Instrument zudem so einregeln, daB der oben erwdhnte
Wert etwa auf der Mitte der Skala liegt, um einen guten Zeiger-
ausschlag nach links und rechts zu erhalten. Ausgezeichnete
Resultate hatte ich mit einem kleinen 24-Volt-Wehrmachtrelais.
Es eignen sich jedoch auch noch Relais, die einen Spulengleich-
stromwiderstand von etwa 70 Ohm aufweisen. Entsprechend
muB dann der NF-Ton allerdings verhédltnismaBig kraftig sein,
und in einem solchen Falle wurden im Eingang des ,Indikators”
(gestrichelt gezeichnetes Milliamperemeter in der Leitung E; in
Abb. 1) iiber 100 mA ~. gemessen. Eine zu grolle Remanenz
ldBt sich in den meisten Fallen durch Bekleben des Ankers bzw.
des Kerns des Relais mit Kupfer- oder Alu-Folie beheben. Als
Stromquelle fiir Signallampe und Summer kann natiirlich auch
eine Batterie verwendet werden. Als Signallampe ist jede
handelsiibliche Skalenlampe entsprechend der Stromquelle
brauchbar. Sie soll jedoch méglichst eine Leistung von 0,6 W
nicht ibersteigen. Als Summer eignet sich fast jeder Nieder-
voltsummer, den man sich evtl. auch aus einer alten Klingel
herstellen kann,

Dariiber hinaus kann der ,Indikator” bei Supergerdten auch als
OUTPUTMETER zur genauen Abstimmung auf Maximum ver-
wendet werden (gegebenenfalls auch bei Geradeaus-Emp-
fingern). Dabei ist jedoch ein mA-Meter im ,Indikator® un-
bedingt erforderlich. In der Werkstattpraxis habe ich mit dem
LIndikator® zusammen mit dem ,aperiodischen Verstarker® ganz
ausgezeichnete Erfolge erzielt, und auch der Nachwudhstechniker
wird mit diesen recht einfachen Gerédten manche Erfahrungen in
der Reparaturpraxis sammeln. Abb. 3 zeigt eine Skizze der
duberen Ansicht des ,Indikators”.

Zum Abschluf mégen noch einige konkrete Werte angegeben
werden: Bei einer Relaisspule von etwa 80 Ohm (Gleichstrom-
Widerstand) steigt der Strom am niederohmigen Ausgang des
Reparaturgerdtes bzw. am niederohmigen Eingang des ,Indi-
kators” -— gemessen in der Leitung E; (Abb, 4 a) — auf 250 mA
bis 650 mA (Wechselstrom) je nach Stirke des einfallenden
-Signals, wobei bei dieser Messung jedoch der Gleichstrom-
Widerstand der Relaisspule R ohne Bedeutung ist. Bei dem
gleichen Relais (80 Ohm Gleichstrom-Widerstand) zeigt ein
Milliamperemeter MA, welches in die Primérleitung des Uber-
tragers U des Indikators geschaltet wird (Abb. 4 b), etwa 24 mA.
In diesem Zustand zieht das Relais R an. Die Toleranz ist je-
doch bei diesem Relais verhdltnismaBig groB, da es erst bei
etwa 3 mA wieder abfallt. Diese Werte sind als nicht besonders
giinstig anzusehen, sie geniigten jedoch durchaus zum einwand-
freien, Funktionieren des Indikators. Bei einer Relaisspule mit
einem effektiven Gleichstromwiderstand von 1200 Ohm liegt
der Arbeitspunkt naturgemaB weitaus giinstiger. Das Relais
zieht bereits bei etwa 8 mA an und féllt bei etwa 2mA ab. Die
Toleranz ist also nicht so groB wie bei dem ersterwidhnten
Relais, und daher ist ein Indikator mit einem solchen Relais
bedeutend empfindlicher. : ‘WaFi

Neuartiger Antennen-Stecker

Wer hat nicht schon einmal den Bananenstecker mit der An-
tennen- oder Erdleitung irrtiimlicherweise in die Lautsprecher-
oder Grammofon- oder in sonstige Buchsen seines Rundfunk-
apparates gestopselt und hierdurch je nach den Umstdnden sein
kostbares Gerdt beschadigt?

Insbesondere bei Allstromgerdten koénnen empfindliche Be-
schddigungen durch eine solche Verwechselung der Buchsen
enistehen, wenn z.B. das Rundfunkgerdt so an das Lichtnetz
angeschlossen ist, daf an der Plus-Phase das Metallchassis liegt
und somit nun zwischen ihm und der Erdleitung die volle Netz-
spannung von (meistens) 220 Volt auftritt! Nur ein geringer
Prozentsatz der verwendeten Antennenanlagen ist einwandfrei
in bezug auf ihren Isolationszustand. In den weitaus iiber-
wiegenden Fillen wird entweder nur eine Behelfsantenne in
Gestalt eines Anschlusses an die Wasser- oder Gasleitung vor-
handen sein, oder aber die AulBlenantennen liegen besonders
bei feuchter Witterung mehr oder minder durci Berithren von
Regenrinnen, Abfallgossen, Baumen, Mauerwerk usw. an Erde
und konnen somit die gleichen Gefahrenmomente hervorrufen
wie direkte Verbindungen mit der Wasser- oder Gasleitung.
Es darf in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen werden,
daB wohl noch unzdhlige Radiogerdte aus den Jahren 1945 bis
1948 im Betrieb sind, die, als Selbstbauten oder Erzeugnisse
von kleinen und kleinsten ,Rundfunkapparate-Herstellerfirmen®,
hinsichtlich der Berithrungsschutzvorschriften (teilweise durch
die damals herrschende Materialknappheit bedingt) arge Man-
gel aufweisen. Es ist keine Seltenheit, daB solche Gerite
manchmal keine Riickwand besitzen oder trotz einer oft primi-
tiven Riidcwand immer die unerwiinschte Mdéglichkeit zulagsen,
mit dem Stecker der Antennenleitung abzurutschen und mit
metallenen Chassisteilen in Beriihrung zu kommen. Der Erfolg

s
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ist dann gegebenenfalls zumin-
destens ein gehdriger Schredk,
eine defekte Sicherung und eine
in Dunkel gehiilite Wohnung.
Natiirlich ist in der Werkstatt
in erster Linie auf gute Ab-
dedkung der spannungfiihren-
den Teile zu achten. Eine Er-
leichterung wird aber bereits
durch eine hochst einfache, nach-
traglich tiberall zu verwendende,
billige und im . Gebrauch des
Verfassers bestens bewdhrte An-
ordnung erzielt (siehe Skizze a):
ein  zweiseitiger Steckerstift
wird als Zwischenstiick zwischen
der Antennen- bzw. Erdbuchse und der Antennen- bzw, Erd-
leitung so verwendet, daB das eine Ende dieses Sledkerstiftes
{mit stramm sitzender Spreizfeder) in die Apparatbuchse ge-
steckt wird und hierin dauernd verbleibt (siehe Skizze b}.
Die Antennenleitung mufi jetzt an Stelle eines Bananen-
steckers mit einer Einzelkupplung (mdoglichst mit ver-
deckt liegender Befestigungsschraube, also mit Beriihrungs-
schutz) versehen und auf das andere Ende des nunmehr aus der
Apparateriickfront herausragenden Steckerstiftes gestedst wer-
den. Die Federung dieses Steckerstiftteils soll nicht iber-
maBig stramm sein, um gegebenenfalls ein leichtes Abziehen
der Kupplung zu gewihrleisten.

Eine Verwechselung, wie oben geschildert, ist jetzt véllig aus-
geschlossen; denn diese Kupplung paft ja in keine Steck-
buchse, und auch eine zufillige Berithrung mit dem Metall-
chassis ist nunmehr ungefdhrlich und bleibt ohne Folgen: fiir
wenig Geld viel Arger gespart! Hans Marsiske
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Fiir den jungen Techniker
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Das UKW-Gerit alés Zweitemptinger

Uber die Niitzlichkeit und Beliebtheit
des Zweitempfingers sollen hier nicht
viele Worte gemacht werden. Es sei je-
doch auf diese Empfangergattung noch
einmal hingewiesen, weil sie insbeson-
dere dem Bastler ein weiteres Betiti-
gqungsfeld bietet. Gerade die oft sehr
lokal gefirbten UKW-Programme eignen
sich vorziiglich zur Unterhaltung und Be-
lehrung bei der einténigen Hausarbeit,
und man wird sich sicher die ,Welle der
Freude® gern auch vom Nachttisch aus
noch eine Weile anhéren. Diese Aul-
gabenstellung zeigt schon, daB fiir diesen
Verwendungszwedk ein besonders grober
niederfrequenzméBiger Aufwand nicht ge-
trieben zu werden braucht. Ein derartiges
Gerdt kann man also relativ einfach
bauen, und, vorausgesetzt, daB sich am
Ort ein gut aufnehmba-
rer UKW-Sender befin-
det, geniigt wohl in den
meisten Fillen eine Ge-
radeausschaltung, deren

zu groBen Schwierigkeiten bereitet.
Recht gute Erfahrungen konnten mit dem
Philips - Einsatz UKW 1 (7455) gemacht
werden, der ja sehr preisgiinstig zu
haben ist. Dieses Gerdt arbeitet zwar mit
einer Flankengleichrichtung, die fiir das
Zweitgerdat ohne weiteres zu vertreten
ist, benutzt jedoch kein Pendelprinzip.
Der Bausatz UKW [ kommt jetzt in einem
Reflexaufbau heraus. Dadurch wurde er
noch empfindlicher als die seinerzeit ver-
Sffentlichte Schaltung®). Da man den
leistungsverbessernden Reflexumbau
eventuell auch noch nachtrdglich bei
bereits vorhandenen Geriten dieses Typs
durchfithren kann, sind in der unten an-
gegebenen Schaltung die neu hinzukom-
menden Teile sowie die Leitungsénderun-
gen blau hervorgehoben ®). Die ECH 43

Rs f!ﬁkﬁ!’ :
enifernt|  sonF
-
I—‘

Hodhfrequenzteil auch
dem Bastler kaum Schwie-

rigkeiten machen diirfte?).
Der auf dem UKW-Gebiet
weniger Getlibte wird sich
allerdings  besser mit
einem der qut funktionie-
renden fertigen UKW-
Einsdtze begniigen, wie
sie in dem wvergangenen
Jahr fiir die verschieden-
sten Indusiriegerdte her-

Dipol 30042

arbeitet also zundchst im Hexodenteil als
HF-Verstarker, wonach im Triodensystem
die Empfangsgleichrichtung erfolgt und
das Hexodensystem danach noch einmal
zur NF-Verstirkung benutzt wird. Im
ganzen laufen also bei der skizzierten
Schaltung drei NF-Stufen hintereinander,
so daB auch bei weniger grofien Emp-
fangsfeldstarken ein brauchbarer Emp-
fang gewadhrleistet ist, wozu auch das
recht geringe Eigengerdusch des UKW I
wesentlich beitragt. Ob man diesem Ein-
satz immer einen zweistufigen NF-Ver-
stirker nachschalten muB, hangt von den
jeweiligen Empfangslagen und der ge-
forderten Sprechleistung ab. Diese braucht
im Zweitgerdt wohl kaum gréBer als
1..2W zu sein, so da man gegebenen-
falls mit der Nachverstirkung einer

ausgebracht wurden. Wel-
chen' Geriteeinsatz man
dafiir im einzelnen wahlt,
ist an sich gleichgiiltig.
Man wird jedoch darauf
achten, daB der UKW-

Schaltbild des Zweirshren UKW- Geréites. Die blaven Leitungsteile im einge-

o ok

Einsatz leicht zu montie- rahmien HF-B

ren ist und dab die — bei
den einzelnen Baumustern
sehr unterschiedliche —
Abstimmvorrichtung  in
der mechanischen Ver-
volisténdigung keine all-

T kenn

0
P o
L
w
45 §
BE Thel
50uF - L
ELmEIE
N
5 lschwy . [ma

die fiir eine Reflexscholtung notwendigen
Anderungen, Zur , Fernbedienung’ der Rickkopplung kann die Leitung nach R
an der angekrevzien Stelle aufgetrennt werden. Yor dem zwaeistufigen NF-Ver-
stérker mit der ECL11 ist noch ein RC - Glied angeordnet, das zur Ddmpfung der
héherenTonfrequenzen dient, die sich besondersbei fest angezogener Riickkopp-
lung stérend bemerkbar machen kdnnen. Wie iiblich liegt die Katode der ECL11 an
Masse und die Gitterverspannungen werden halbautomatisch im Netzteil erzeugt

10H
SnF pde %I 6mA

Oben: Teilansicht des auf elnem VE - Chassis aufgebauten UKW-
Zweitgerdtes. Links: In der Rickansicht erkennt man den am UKW-
Einsatz neu angebrachten Abstimmdrehke mit seinar Seilschaibe
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Verdrahtungsplan des klei g
UKW- Gerdtes, das mit dem i
Philips UKW 1 und einer ECL11
auf einem VE-Chassis aufge-
baut werden kann. Das 300-

Ohm-Flachkabel,das zud,vern

d Ant. B

Seitenwande
herausgeklappt

des  UKW-Einsatzes geht,
ist nur teilweise gezeichnet

@

e
§

| Netz-

kabel J

Masse -Verbindung

Entbrummer

RGN 1064

2407

300R-Flachka,
ZUKW-Salz

T

174
63V

Netz

L

Unten ist die Anordnung der
Einzelteile auf dem VE-Chassis
mafistiblich gezeichnet, so
dofl der gleiche Aufrifi viel-
leicht auch fir andere Auf-
bauten ibernommen werden
kann. Die vierpolige Steck-
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leiste an der Rickwand desGe-
stells kann zum Lavtsprecher-
und DipolanschluB dienen

%] UKW-Einsalz

05uF

Riickkopplung
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Abstimmung Seitscheibe

leistungsfdahigeren Endréhre allein aus-
kommt. Wie die Fotos von einem prak-
tisch ausgefithrten Gerét zeigen, gentigte-
beispielsweise bei den Versuchen im
4. Stock eines Mietshauses im Berliner
Stadtzentrum eine Endrohre EL3 (bzw.
EL11 usw.)), um mit einem Innendipol
aus Doppelleiterflachkabel den befriedi-
genden Empfang aller vier UKW-Sender
Zu ermdglichen.

Der praktische Aufbau dieser Versuchs-
schaltung erfolgte auf einem VE-Chassis,
fiir das auch die Bauzeichnungen bestimmt
sind. Im Niederfrequenz- und Netzteil
diirfte der Bastler kaum Schwierigkeiten
haben. Einige Anderungen sind jedoch
u. U. an dem UKW-Bausatz zweckmabBig.
Es ist dies einmal die Abstimmvorrich-
tung, die man natiirlich in der urspriing-
lichen Form, wie sie am UKW I ange-

FUNK-TECHNIK Nr. 17/1951
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U Lautstdrke

4O xE5mm

Rﬁckke.rpﬂang

bracht ist, belassen kann, wenn man am
Orte nur mit einem UKW-Sender zu
rechnen hat. Die hierfiir notwendigen
Abstimmkorrekturen lassen sich ohne
weiteres mit der Réndelscheibe des
UKW/ durchfiihren. Sind dagegen mehrere
Sender hérbar, so wird man eine Abstimm-
vorrichtung moglichst mit Skala wiinschen.
Im WVersuchsgerdt wurde deshalb der
Zylinderdrehko Cg des UKW I ausgebaut
und durch einen normalen 10-pF-Drei-
platten-Drehko mit einer Seilscheibe er-
setzt. Zum Umbau braucht nur der Stem-
pel des Zylinderdrehkos von der Pertinax-
platte nach dem Lésen von zwei Schrau-
ben abgenommen zu werden., Die Fiih-

rungsfeder kann stehenbleiben. Derneue

Abstimmdrehko wird, wie die Fotos zei-
gen, zweckméBig an einer stabilen Perti-
naxplatte isoliert’bei den Stiitzwinkeln

Lautstirke Abstimmung
-

angeschraubt, mit denen der ganze UKW 1
auf dem Chassis montiert ist. Eine wei-
tere Anderung empfiehlt sich fir die
gleiche Empfangslage mit einer Anderung
des Riidkkopplungsweges. Die Riickkopp-
lung ist im UKW I mit einem fest ein-
stellbaren Regler R; verénderbar, was
fiir den ,Ein-Sender-Empfang” natiirlich
ausreicht. Zum Empfang mehrerer Sta-
tionen wird dieser Drehwiderstand aber
zweckmédBig bedienbar gemacht. Man
kann ihn entweder mit einer Verlange-
rungsachse und einem Bedienungsknopf
verscehen, oder aber — was bedienungs-
technisch vielleicht wvorteilhafter ist -—
man trenni eine Leitung des Reglers im
UKW I auf und fithrt diese dann doppel-
adrig aus dem Bausatz heraus. So kann
man dann mit einem neuen 0,1-MOhm-
Potentiometer die Riickkopplung an be-
liebiger Stelle des neu aufzubauenden
Chassis betatigen.

Zur Vereinfachung dieses Zweitemp-
fangers kann man u.U. auf einen be-
sonderen Lautstdrkeregler verzichten,
da sich der gleiche Effekt bei bescheide-
nen Anspriichen auch mit dem Riick-
kopplungsregler erreichen léBt, eine Bau-
form, die auch im Versuchsgerdt gewdhlt
wurde. Weitere Vereinfachungen sind im
Netzteil méglidh, wenn man den obliga-
torischen Netztransformator als Autotrafo
ausbildet und einen Trodkengleichrichter
verwendet. Gegebenenfalls kann man
vielleicht auch mit weniger leistungs-
fahigen Einzelréhren, z.B. EF6 und EL 8,
auskommen. Hierfiir wiirde beispiels-
weise ein VE-dyn-Netztransformator ge-
niigen, der allerdings dann eine 6,3-V-
Heizwicklung erhalten muB. Zweifellos
lassen sich insbesondere mit modernen
Réhren ECL 113 usw. noch sehr viel
raumsparendere Konstruktionen durch-
filhren, so daB hier jedem Geschmack
und Geldbeutel ein lohnendes Betiti-
gungsfeld offensteht. C. Maéller

1) PUNK-TECHNIK Bd, 5 [1950], H. 13, S. 395.
%) FUNK-TECHNIK Bd.5 [1950], H, 13, S. 389,
3) Eine ausfithrliche Umbauanleitung fiir den UKW I
kann von der Herstellerfirma bezogen werden.

w
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BRIEFKASTEN

J. Briise, Burkan

Ich méchte den in der FUNK-TECHNIK Heit 6 (1951), S. 166,
beschriebenen RC - Generafor nachbauen. Dabei ist von einer
Metalliadenlampe die Rede, die fiir die Stabilitit der Schwing-
amplitude sorgen soll. Ist diese Lampe unbedingt notwendig,
insbesondere muf sie die in der Schaltung angegebenen Daten
besitzen (3 W, 110 V)? Kann die Lampe weggelassen werden,
oder ist sie durch andere Mittel erseizbar?

Die im Riickkopplungskanal

liegende Metallfadenlampe R

3 W/110 V. ist als sogenannter k.g 7§ =fili)
Kaltleiter zur Stabilisierung der :E i)
'Schwingspannung unbedingt er- 3 ﬂ;:g

forderlich. Um reine Sinus- % = ]
schwingungen zu erhalten, muf g 5

die Amplitude begrenzt wer- 22r20

den, ohne diese Begrenzung &

wiirde sich die Sciwingung so 3 4iw

weit - hochschaukeln, bis durch faSeniampe
Dbersteuerung der Réhre und i 3 . y . u

N
Gitterstromeinsatz ein weiteres w 40 0 & 0 0V

Anwachsen unterbunden wird.

Die dann entstehende Kurvenverzerrung wirde beim gewdhnlichen Riick-
koppelsender dank der hohen Giite der Schwingkreise nicht viel ausmachen,
beim RC-Generator dagegen mit seiner geringen Selektivitit wiirden sich
untragbare Frequenzverwerfungen ergeben.

Eine Metallfadenlampe hat die Eigenschaft, in kaltem Zustand einen kleinen
Widerstand zu besitzen und in heifem Zustand einen groBen. Die Strom-
spannungskurve ist keine Gerade mehr, In dem Diagramim ist sowohl der
Widerstandsverlauf R = f(U), als auch die Stromkurve I = F(U) einge-
tragen.. Im Gegensatz zu einem normalen Widerstand nimmt der Strom mit
wachsender Spannung nicht geradlinig zu, wie es die gestrichelte Linie zeigt,
die Stromkurve ist vielmehr nach unten gekriimmt.

Eine Spannungsinderung im Riidkkopplungskanal hat nur eine relativ kleine
Strominderung zur Folge. Mittels der Metallfadenlampe ist somit eine ideale
Regeltidhigkeit gegeben, wie sie durch Handregelung oder andere Mittel nicht
erreicht werden kann.

FERNSEHEN — schwarz-weiB, farbig-und bunt

(Fertsetzung von Seite 473)

der Generator verhiltnismaBig unempfindlich gegen Stérimpulse ist. Als
Leistungsréhre tiir den horizontalen Kipp wird eine 6 B 6 benutzt. Die 12-kV-
Hochspannung fiir die 17-Zoll-Bildréhre richtet eine 1 B 3 GT aus dem Zeilen-
ricklauf gleich. Zur Verhinderung von Einschwingvorgingen ist die Diode
6 W 4 vorgesehen,

Farbfernsehen

CBS zeigte im KurzschluBversuch im ehemaligen britischen Pavillon auf dem
Ausstellungsgelinde Farbfernsehsendungen, die im mittleren Teil der Halle,
in dem eine Biihne aufgebaut war, aufgenommen wurden. In dem anschliefen-
den rechten Fligel des Pavillons sind 5 Farbfernsehempfinger aufgestelit,
denen man die Modulation fiber Kabel zufithrte. Das CBS-System arbeitet
nach dem mechanischen Verfahren. Vor der Kamera- und der Bildréhre ist je

eine umlaufende Farbfilterscheibe angeordnei. Beide Scheiben miissen villig -

synchron verlaufen, 24 vollstindige Farbbilder werden in der Sekunde iiber-
tragen. Da auch hier das Zwischenzeilenverfahren benutzt wird, ergeben sich
insgesamt 3 X 2 X 24 = 144 Farbteilbilder je Sekunde. 6 Teilbilder ergeben
ein vollstindiges Bild. Die CBS benutzt eine Zeilenzahl von 405 und eine
Bandbreite von 5,5 MHz, Die Gerdte wurden aus einem besonderen Diesel-
aggregat, das einen Kraftstrom won 60 Hz erzeugte, betrieben.
Die Zuschauer waren meistens von den wiedergegebenen Farbbildern der
18-cm-Bildrdhren, die durch vorgeschobene Linsen eine scheinbare GréBe von
25 cm hatten, begeistert. Das ist auch versténdlich, denn die Wiedergabe der
Farbe war gut und die Lebendigkeit des Bildes groB. Die allgemeinen Um-
slinde dieser Farbfernseh-Ubertragung waren ausgesprochen giinstig. Nur
wenige Zuschauer hatten Gelegenheit, die WVorfilhrungen lingere Zeit zu
beobachten und so leichte Sehschmerzen und gelegentliche Farbverwischungen
zu bemerken. Diese Erscheinungen sind bei dem CBS-System nur schwer zu
vermeiden., Wahrend beim -Schwarz-WeiB-Fernsehen eine bestimmte Nach-
leuchtdauer des Schirmes zuldssig, ja erwiinscht ist, um das Flimmern etwas
zu verringern, mufi die MNachleuchtzeit beim CBS-Farbsystem sehr kurz sein.
Ein einfarbiger roter Bildpunkt z. B. darf beim nichsten Teilbild, bei dem
das Blaufilter wirksam ist, iberhaupt nicht mehr leuchten. Ahnliches gilt Hir
die Aufnahmerdhre, Zur Uberwachung dieser Wirkungen wird daher beim
Farbfernsehen ein dreifarbiges Testbild benutzt, das an einem Exzenter héingt,
der durch einen langsam laufenden Motor gedreht wird. Das Priifbild wandert
dann kreisférmig in der Bildebene.
Die Farbfilter verschludken iiber 80 Ofy des Lichies. Zwischen der Forderung
nach guter Biihnenbeleuchtung und einer filr den Schauspieler noch ertrig-
lichen Hitze muB ein KompromiB geschlossen werden. Die gezeigten Uber-
tragungen wurden mit einem Objektiv mit sehr kurzer Brennweite aufge-
nommen, so daB perspektivische Verzeichnungen nicht ausblieben. Wie vor-
sichtig auch bei der Farbauswahl der Kostiime und Aufbauten vorgegangen
werden muB, verdeutlichte die sicher unbewuBt richtige Uberschrift einer
Tageszeitung: ,Fernsehprogramme bunt. Schon ein wenig zu viel Farbigkeit
ergibt ,bunte” Bilder — doch das ist ein Thema fir Kunstkritiker.

Hans W. Lifiner
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S.i'eben (Zehn) Kreis-Achtrhren-Superhet . Operelte'52 GW

HERSTELLER: TELEFUNKEN GMBH., BERLIN/HANNOVER

Embﬁndlid)keit (#V an Ant. Budhse | Gegenkopplung: fesle NF-Gegen—
b. 50 mW Ausgang) UKW: 4..7 kopplung mit BaB-Schalter
#V, KW: 64V MW: 6V LW: | Ausgangsleistung in W fiir 10 %o
10pV : Klirrfaktor: 4 W '
Bandspreizung: Kurzwellenlupe Lautsprecher, System: perm.-dyn.
Trennscharfe bei 600 kHz: 1:500 Belzstbarkeif:yﬁw P T
Spiegelwellenselektion: bei 600 kHz Membran: 200 mm @
. 1:1000, bei 1600 kHz 1:100 Magnet: 8000° GauB

Z\;i:dmﬁgf;eunggz: AM - 472 kHs, AnschluB fiir 2. Lautsprecher (Impe-'

i a.hf Mgy T danz) ja, hochohmig :
reiszan’, topplungsart und -1axior | pagonderheiten: Schwungradantrieb,
der ZF-Filter: 5 ZF-Kreise, induk- eingebaute Dipolantenne, optische

Vorderansicht : (1) Netzschalter mit Lautstdrke- | tiv, tiberkritisch {AM} Klangfarbenanzeige
meiss A2 ?.“"fb"!*f"""?_':';'e,“'f Rt i Ban+dbreile in kHz (regelbar): Gehause: NuBbaum, hochglanzpoliert
Abstimmung (Schwungrad); (5) KW-Lupe und £ 4 &Hx ., 11 Ky Abmessungen: Hoéhe 36 cm, Breite
UKW-Ahs!immung: (gj Wellenbereichschalter ZF-Sperr-(Saug-)Kreis: AM: 472 kHz, 55 cm, nge!e 235cm J
FM: 2 X 10,7 MHz A :
; 4 Gewicht: netfo ca. 9,5 ki
Stromart: Allstrom Empfangsgleichrichter: AM: Diode, _ : 2
Spannung: 110/125/220 V FM: Ratio-Detekior i
Leistungsaufnahme: 65 W bei 220 V | Zeitkonstante der Regelspannung:
Réhrenbestiickung: UCH 42, UFg85, | Ols
UBF 15, UAA91, UF 11, UL 11 Wirkung des Schwundausgleichs:
O Netzgleichrichter: AEG 220 E 100L g%ﬁ%ﬂ t aul 3 Rotwen (1 vorw,

Sicherangetc T ke : Abstimmanzeige: UM 11

Skalenlampe: 2 18 V/0,1 A : i
Tonabnehm; findlichkeit:
Zahl der Kreise: AM7 (FM 10), ab- | og gomy T naucrelt

stimmbar 2 (1), fest 5(9)

Lautstirkeregler: gehdrrichtig Riickansicht : m Amennenauschluﬂglum;

Wellenbereiche: UKW-Antenneneingang: ‘ﬁ:;&dI'e Tu. 2 ’;ﬁnkrnd\i, dann -iast f;n e autg
pol angeschlossen; wenn 3. e au
ultrakurz 87,5..100 MHz (3..3,42m)| 60...300 Ohm senkrecht. dann dient  singebavter Dipol
kurz 59..185kHz (16..51 m) Klangfarbenregler: stetig, am NF- gleldlzaiiig als Antenne f.K-M-L; sonst AuBen-
mittel 520 ... 1620 kHz (185... 580 m) Eingang, gek. mit Reglung des | 9PolanBuchselu.2, Buchse 3 Erde, Buchse 4
J Antenne, (2)TonabnehmeranschiuB; i_3 2 Laut-
lang 375 ... 150 kHz (800 ... 2000 m) 1. ZF-Filiers sprecher; (4) Netzspannungswdhler
Heizspannung Up 6,3 =2V, Helzstrom I 0,3 == A :
LN RON-I ROR R BRI M ndircki geheixt fir Wechsel- oder Gleichstrom I
Parallelspeisung [ma) /
EAA A KapasitSten: (chne suBere Abschirmung)
(Duodiode mit gefrennter Diode 1 — Kafode 1 (Cgyp) 3.0 pF
Katode) - Diode 2 — Kafode 2 (Cgspfy) 30 pF ~50
Diode 1 — Diode 2 (Cyyg;) =0026 pF "
Grenzwerfe je System j /
Diodensperrspannung Uy 420 v i /
Diedenspannung 150 v 0
= § Diodensirom I4 9 mA
O g spilzansiromes bel Kon: '
densaforaufladung Iq 54 mA
max Anlaulspannung L v TR
19 (I4 = + 0.5 pA) Uy 13y /
¥ Spannung zwischen ; : i
Faden-Schichi Uy 330 v rd s
Aufbau u, Sockel AvBenmafle - der  Widerstand zwischen
schaltg. d. EAA 91 Duodiode EAA 91 Faden-Schicht (Kafode) Ry, 20 kOhm o 7 % G F ﬁ 2 Ug(¥
UEL 51 Zur Bestickung hochempfindlicher Einkreiser und  Schirmgitterdurchgriff Dy 15 oo
: : als Endréhre in Superhels. Indireki gehelzie Oxyd-  Steilheit St 9 mA/V
(Teirodc-End!.lrod_e) katode. Hersteller RFT- R8hrenwerk Erfurt AuBenwiderstand R, 45 kOhm
GiHterwechselspannung U, 5 Vit
T
P ] T l—” Bislohetubatne . Emplindlichkeft Uy (50 ,,,ﬁ:, 05  Vig
i P Eingangssystem (E): Sprechleistung NQ 4 \\:
i Anodenspannung U, 100 v Wi 1000) -
e b, Schirmgitterspannung UB’E 50 v © KapaziiSien:
- _ : e Anocdenstrom e R mA Eingang Cee 70 pF
L Gitfervorspannung - Ugg =08 V Gitter (Eingang)-Anode :
~ Steilhett Sg 18 mA/V  (Ausgang) CoE/aL =8-10-° pF
o . Innenwiderstand R; =300 kOhm  Glffer (Eingang)-Faden  Copjp =10 410 pF
Y| = Schirmgifferdurchgrif ~ D,g 3,3 % : :
ST e i it vt e . Die Réhre ist zur V idung unerwinschter Kopp-
) . Endsystem (L): lung Ischen beiden Syst nur mit halk -
Aufbau v. Sockel- AuBenmaBe der  Ancdenspannung Uy, 200 |V fisch gler Giiter g zu betreib
schaltg. d. UEL 51  Endtetrode UEL 51 Schirmgitterspannung Ugy 200 =V Vor Schirmgitter (L) ist ein Schutzwiderstand von
= ; 100 Obm und vor das Steuargitter (E) ein solcher
rvorspa £ - 8, v g
: Gitte noand & UgiL 83 von 1kOhm zu legen, Max.Spannung Faden/Schicht .
Helzspannung . . . . .. v v u e 62V Anodensfrom : 45 mA 195 V3 iax Kalodeashom 70 k> Ailanuider
Habostrom ovivvovbnavions 100 mA  Schirmgiftersirom . IM =9 mA stand F'qdcm"s.nchldd 5 kOhm. 5

4 | . !
FUNK-TECHNIK 'Nr, 17/1951 . go : 489
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ZEITSCHRIFTENDIENST

Die ,Compton Electrone”

Bemerkenswert an dieser elektronischen Orgel — wohl der einzigen elektro-
nischen Orgel, die von einer Firma gebaut wird, welche sich gegenwiirtig
auch noch mit dem Bau von Pleifenorgeln befalit — ist die Erzeugung der
Tonschwingungen auf elektrostatischem Wege. Der elekirostatische Generator
besteht aus 12 rotierenden Kondensatoren fiir die 12 Téne der Tonleiter, die
Gber einen endlosen Riemen von einem gemeinsamen Motor angetrieben

L

werden. Die Durdh der Ri cheib fir die einzelnem Konden-
o satoren sind so gewihlt, daf die Umdrebungsgeschwindigkeit von Konden-
”,-:_z" 3 = T

--..»_”l.i% e sator zu Kondensator im Verhiltnis 1 : V'f’._ aunimmt  enlsprechend dem

-t

Frequenzverhiiltnis eines Tonintervalles,

Jeder Kondensator hat zwel parallele Stalorscheiben, zwischen denen sich
die Rotorscheibe dreht; alle Scheiben sind rund. Die Statorscheiben sind
: aus Bakelite, auf das eine diinne Metallfolio geklebt ist. Mittels einer Spezial-
o Graviermaschine werden aus der Metallfolie ringférmige Streifen regelmiBig
prelsweﬁe schwankender Breite herausgesdmitten, die bei der Drehbewegung des Rotors
den sinusformigen Kapazititsverlauf ergeben. Auf jedem Stator befinden sich

insgesamt dreiBig soldher voneinander isolierter Ringe fiir den Grundton
und seine Oberschwingungen, so dab alle Harmonischen bis zur dreiBigsten
zur Verfiigung stehen. Jeder dieser Ringe hat eine gesondette Zuleitung.

neuve

Der Rolor ist eine gegossene Metallscheibe, aul der eine Anzahl erhabener
radialer Rippen angebracht ist, die sich an den wellenférmigen Ringen der
Statoren vorbeibewegen und die Kapazititsschwankungen erzeugen. Der
Rotor liegt am Steuergitter der ersten Verstirkerrohre. Ein Ton wird da-
durch eingeschaltet, daB man eine Gleicthspannung zwisthen die Katode die-
ser Robre und den betreffenden Statorring legt. Die Lautstirke laBt sich
durch Verdnderung der Gleichspannung zwischen ¢ und 400 Volt einstellen.

Diese elektrostatische Art der Tonfrequenzerzeugung erméglicht besonders
einfache Schaltungen zur Kombination der verschiedenen Obertéme und er-
leichtert die Herstellung der verschiedenartigsten Klangbilder. Dje ELEC-
TRONE" soll vor allem auch die Pfeifenorgel mittlerer GriBe erselzen kin-
nen, da sie dieser hinsichtlich Klang, Spieltechnik und Vielseitigkeit sehr
nahe kommt, {Electronic Engineering, Juni 1951}

Adrefibuch der Direkioren und Aufsichtsrite, Band 1I. Nach Gesellschafien
geordnet. Finanz-Verlag GmbH, Berlin-Grunewald. 664 Seiten. Preis 30,— DM,
Herausgegeben von Julius Mobner,

MNach elfjihriger Unterbrechung erschien wieder das so sehr wichtige Mach-
schlagewerk, in dem nicht nur Namen und Anschriften der Gesellschaften,
sondern audh die der Geschiftsfuhrer, Aufsichtsrite und Prokuristen enthalten
sind, Aus redaktionellen Griinden erschien zuerst der Band II, der rund
1350 Kapital- und offentlich-rechtliche Gesellschaften auffihrt. Band I, in dem
die Namen der Personen alphabetisch genannt sind, erginzt das Werk.
Grofie Schwierigkeiten waren bei der Neubearbeitung zu (iberwinden. Es ist
aber dem Gesdhick des Herausgebers gelungen, sie zu meistern, Es durite
nicht einfach gewesen sein, die Unterlagen zusammenzutragen, die durch die
Ereigni nach Kriegsschlufh, wie Enteignung im Osten und Konzernent.
flechtung im Weslen, nur schwer zu beschaffen waren. Das AdreBbuch wird
sicher dazu beitragen, daB neuc Verhindungen angekniipft und alte ausgebaut
werden, Es ist auch fir die Wirtschaft wichtig =u wissen, von weldien
Minnern die einzelnen Gesellschaften und Unternehmen maBgebend beein.
fluft und geleitet werden.

KEFT

KUNDENDIENST

GUTSCHEIN fiir eine kastenlose Auskunft | 1951

FTI-Briefkasten: Ratschldge fiir Aufbau und Bemessung
von Einzelteilen sowie Auskiinfte iiber alle Schaltungs-
fragen, Rohrendaten, Besttickungen von Industriegeréten.
Beantwortet werden bis zu 3 Fragen; Ausarbeitung voll-
stindiger Schaltungen kann nicht durchgefiihrt werden.

Auskinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutschein

des letzten Heftes und einen frankierten Umsdhlag beizulegen, Auskiinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK verdifentlicht,

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-
Borsigwalde (West-Sektor), Eichborndamm 141—167. Telefon: 4923 31,
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rint.
Westdeutsche Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse
Nr. 14-16. Geschiftsstelle Stuttgart, Tagblatt-Turmhaus, Postfach 1001,
Nach dem Pressegesetz in Usterreich verantwortlich Dr. Walter Rob,
Innsbruck, Boznerplatz 4, Postscheckkonten FUNK-TECHNIK: Berlin,
PSchA Berlin-West Nr. 24 93; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main
Nr. 254 74; Stuttgart, PSchA Stuttgart Nr. 227 40, Bestellungen beim
Verlag, bei den FPostimtern und beim Buch- und Zeitschriftenhandel
in allen Zonen. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich
mit Genehmigung der franzésischen Militirregierung unter Lizenz

s C.LORENZ AKT |-E N GESELLSCH AFT; Nr. 47/4d. Der Nachdruck von Beitrligen ist nicht gestattet, —

Kupfertiefdruck: Elsnerdruck, Berlin
STUTTGART * BERLIN » HANNOVER ® LANDSHUT  ESSLINGEN * PFORZHEIM -
¢ FUNK-TECHNIK Nr. 17/1951 : 491

+

-




~ Download v. www.rainers-elektronikpage.de

R@@ﬁ@éﬂ@ﬂ@ bietet an:

Neue Bauséitxe auch mit UKW

6-Kreis-Luxus-Bausatz ,BERGAMO 1951

Trci: konhlmnﬂm:am Preis ein Hodh-

Hendet 'm Atss-
senen (ﬂbb ualw oben).

'HF-und ZF-Teile fertig geschaltet und
abgeglichen, daher kann jeder Bastler den
Bousatz chne Hilfsmittel fertigstellen. R&h-
ren: UCH14, UBF11, UCL11,UY11, Lautspr.

Standard - Einkr.-Bausatz ,,FERRARA 1951"
Dieser seit zwei Jahren beligbte Bausatz
ml wieder lieferbar|

hochals 1

Bakelitege-
hause mit goldfcrbenan Zierleisten. KML-
Welle. 2 Hodhleistungsrihren 6 AC 7.
perm.-dyn. Lautsprecher. Einmalig in
Preis, Klang, Leistung!

Kempl. mit Garantierdhren, allen Teilen und
Schaltang (Abb. nebenstchend) DM 45—

llum: Enhﬂn!-huuh IIRMA 1951 .

||erl kuukoﬂsdl NuBbaum 53 % 30 X 20 cm.
KML-Welle, punktgecichte Negativskala. An-
schlu £. Tonabnehmaer. 2 Loutspr. Nadhirdg-
licher UKW-Einbau méaglich. 4-W-Endstufe!
Komplettet Bausatz, einschl. vorgebohrtem
Chassis, Gehduse, perm.-dyn. Loutspr..
Garantierdhren EF 9, EL 3, allen Bauele-
menlm und Sd'lullung 0 79,—

UKW %ml hischste Empﬁndhr.hkmt. [ECF 1 9]
Mehrpreis

4 W psm'n.-d\rn‘. K]vngiendm TA—Ansd’II..

Kompl. Bausatz mit Gehduse, simtlichen
Teilen und Garantiershren (Chassis vorge-
bohrt, HF- und ZF-Teil fertig) DM 135,—
Mit Mag. Auge UM 11, Mehrpreis DM 20,—
Mit eingeb. UKW-Teil, hoher Empfindlich-
keit, einschl. ECF 12, Mehrpreis DM 35,—

Duoton - Magnetband - Bauteile

Liaferk

Alle mechanisdh

Teile fiir dos neue Gerdt.

isen sofort ab Lager

DUOT N UNIOR nur DM 126,60.

Duoton-Bauplan DM 3,50,

Bitte fordern Sie Prospekte anl
Sonderangebote aus Restposten!

Luxus - Einbaugehduse wie Tirana-Ab-
bildung, 53 % 30 X 20 cm, hochglanzpoliert,

Luftdrehkond., 1x500 Calitisol. DM 1,95
2x500 395

2 mA, 15 mA, 25 mA. 150 mA, 1000 V,
2500 V., 12 KV, je DM 8,50

Moment - Drudktasten fir Prifgerdte
mit 1 Federsatz 10 Stiick DM 3.50
w2 Federsitzen 10 -, » 450
5ol & ;{1 e G
Sortimente
10 5t. keramische Kondensatoren

5... 1000 pF DM 1,95

10 ,. amerikanische Widerstande
300, 400, 500, 600 Q . 095
.. DKE-Heizwiderstande 92002 ,, 2.50

tU « verschiedene Potentiom. ~ 450
Sikatrop-Kondensatoren
500 pF 125V 1 Stick DM 0,12
10 . w 11—
Schaltungen

fiir alle Industriegerdte je DM 1.—
Alle kommerziellen und
auslindischen Garite von w t=an

kaukasisch MNuBlbaum, weiBe Intarsien, 3x500 - e
solange Vorrat, nur DM 1950  AEG-Katodenstrahl-Oszill.-Trafo
Chassis dozu. vorgebohrt, mit Rah Type KTRG.prim.220V. sek.1x1700V/20mA
zur Skalenhalterung DM 16— 6,3V/0,5A, 2x470 V/80 mA, nur DM 24,50
Skalenglas (3 farbig negalivl, ohne  Ausgangstrafo, 6 V. prim. 5 8,
uge DM 6,— sek. 4/7 k2 DM 3,95
desgl. mit Mag. Auge-Ausschnitt .. 6~  A-Fassungen, Trolitul, 10 Sid. ,, 195
- Skalenantrieb dozu, kompl. w 6~ P2000, P700-Fassungen 10 5t. ,, 0,95
' Bespannstoff dazu « %~  RL1P2-Fassungen 105k ., 09
Riidcowand dazu .~ 0,80 Seilrdder 195 mm & » 0,60
AEG - Netz - Kontrollinstr untar- d hi-RéhreHR /60 ,, 20—
driickier Nullpunkt, Skala 200 ... 240 V, Th"mh'ull Sifogill A v 12—
Geha @ 10 cm, MeBgleidrichter ein-  AC 50 o O
gebaut, nur DM 12—~ DG 9/4 » 39,50
AEG-Lab Bgerat, G igkeit 1%. LB 13/40 - 2250
MaBbaraiche 0 ... 150/300/750 V. 200 ojv, Einkreisersatz EF 9, EL 3, AZ 1,
150x200x85 mm.Gelegenheit: nur DM 24,50 nur DM 16,50
Profilinstrumente, Breite 25 mm, Héhe Si A ksperrkreis trennt mes-
55 mm. Enbautiefe 60 mm, 500 QY. charf. Selt. Gelegenheit nur DM 1,50
10 Stidk . 1250

AEG-Grofllautsprecher 30 cm @ Nawi-
membrane, Feldspule 250 V, 25200 Wdgn,

Cul 022 mm @. Nur kleine Stiickzahl am

LagerH!| DM 32—

Selengleichrichter

14 ¥V 0.3 A Binweg DM 1,95
10 Stk ,, 10—

Siemens-Meflsender Rel{Sen 22c¢ neu-
wertig, f. jede Werkstatt geeignet DM 155,—
Lorenz 30 W-Verstirker (neu) 100 mV
an 100 k& zur Aussteverung. 50...10000 Hz.
Kontrollinstrumente zur Oberwadhung der
Endstufe. EF 12k, EF 12, 2x12P35 (ngsm?}.
LG 12 for 110-240 V. Einmaliger Preis mit
Rahren DM 195~

-Skalengldser
Original-Industrieskalen fiir fast alle Glteren
Gerdte sofort lieferbarl Bitte Liste an-

fordern!

Radio-Arlt's neuer ,,Funk-Katalog 1952

-
soeben erschienen!!!
Nadl besser, noch ausfilhelicher als der Katalog 1951, mit ollen neuen Preisen. mit allen

heiten. allen Einzelteilen und allen Empfangern der Industriel 210 Seiten DIN A 5.
Bestellen Sie noch heute] DM 2.— bei Voreinsendungl
Nad liste xum Funk-Katalog 1951 k los!

Radio gﬂm

Nur Berlin-Charlottenburg 1

Lohmeyerstrale 12

Keine Versand-Filialen!

Sait 1984 Barliner Radio-V,

ih ~ Import - Export

Bankkonto: Beriner ch.k, Stadtzentrale, Ernst Art. Kento-Nr. 95 4614
Postschedikonto: Ernst Arlt, Berlin-West, Konto-Nr. 12283

Nadhnah Alle Preise rein netto.

Lieferung %!gtn

i oder
berecht mnlrllulb 8 Tagen, daher kein Risikol

100 pf 500{1500 V, /s DM 10,—
pf 500/1500 V, %% , 12,—
50000 pf 500/1500 V, °f ,, 15—
150000 pf 500/1500V, % , 18,—
Sikatrop-Kondensaloren

1000 pf  500/1500 V, %o DM 20,—
1500 pf 110/330 'V, % , 15—
2000 pf SWIISDOV O o 25-
Nettopreise ab Nirn
Mindesiaufliragswert D

Emmallges Sonderangebot Vol i
5012526 595

Europ. Typen H11 960]UCL11 1085]1T4 5
AC2 2,50 | ECH42 17,851 UEL11 99511RS 7.50 35L6 9,50
ACH1 11,95 ECL 11 9, UF 21 591185 6,50 |35Z5 9,20
AF7 6,50 | EF 6 4,90 | 'UF 41 675130 4 6,50 | B0 - 2,9
AK?2 890 | EF 9 4,90 | UF 42 870|154 5,25 | 807 4,50
AE1 7,20 | EF 11 5,65 | UL 41 7906 A8 6,50 | 955 395
AL4 7,35 | EF 40 6,95 | UM 11 63016 AC7T 3,90 { 1619 395
AZ1 1,80 | EF 42 785 | UY 11 315|6 AGS 4,25 | 9001 4,75
AZ11 1,80 | EL 3 VCL11 895|6AK S 6,50 | 9002 4,75
CF 3 495 | EL 5 8,50 | 164 6206 H6 1,20 | 9003 4,75
CL4 835 | EL6 8,75 | 354 2601616 4,95 | 9004 3,95
CY 1 3,60 | EL 6 spez. 8,95 | 904 395|167 2,85 | 9006 3,50
DC 25 1,85 | EL 11 7,95 | 964 78016 K8 6,95 | EF 50
DF 11 4,25 | EL12spez. 6,95 | 1064 19|e Ve 460 (VRO91) 7,85
E406 N 1,75| EL41 7,50 | 1264 6,3516 SA T 5,50 | Kommerz, ‘l;yg
EAF 42 6,50 EQ 80 10,50 | 1294 895165Q7 5,60 | AC 50 5
EBC 3 540 | KL 4 4951 1374d 985112 A6 6,501 C10
EBC 11 ﬁ,?ﬂ UAF42 6,50 1823d 895|12K 8 7951 LD2 3,10
EBC 41 6,50 | UBF 11 7,95 | 2004 3501128A7 9901550 6,50
EBF 2 4951 UCH11 985 | 2504 670|125G7 375{LV5 —,95
EBF 11 850 | UCH21 990 : 128K 7 5701P35 295
EBL 1 8,35 | UBL 21 9,20 | Amerik. Typen | 125R 7 6,20 | P 2000{2001 6,50
ECH 4 795 UCH42 750|1L4 450|25L6 7,60 | P 4000 2,65
Rollkondensatoren 2500 pf  500/1500 V, %o DM 25,

Zwuchrmmrknuf vmbelullnn Versand per Nl&lll‘e,

10— Erfillungsort Niimberg, keine Ostzonenrihren.

HERBERT JORDAN, Import- Gmﬂhandcl-Elpnrl, Niirmberg, Singerstr. 26,
Tel, 46196, Telegr.-Adr. Elektrojordan

Ford. Sie nenesle Lagerlisie, gr. Ausw. welt. Rihren u. Radioteile zu gﬂlsi. Preisen

5000 pf 250/750 V, %

1 mf (Durchg.) 1]0;330 V % DM 45,—~
MP und Trimmerkondensatoren
MP-Becher0,1 mf 500/1500'V, °||'u DM 25,—
desgl. 0,5 mf 160/330 V, %o DM
Hescho-Trimmer 3,5— 14 pf Nr. 2%}2251&1(
desgl. 5—45 pf Nr. 3038 AK, “{‘1 DM 25—

MIRACORD
/J} @@ﬁﬂ%f@w yler

mifcvielseitiger
Schaltautomatik,
Saphirdauernadel
und Pausenrerk,

*

ELECTROACUSTIC

GHBH - KIEL

Dipl.-Ing. oder DHpl.- Phys. mit
guten Erfabhrungen u. Kenntnissen auf
dem Gebiet des Fernsehens, Rundfunks
u, d. angrengenden Gebicten, in Praxis
u. Literatur, fiir selbstindige Arbeit in
Patentabteilung gesucht. Bewerbungen
mit bandgeschre. Lebenslauf, Lichtbild,
liickenlosen Zeagnissen u. Gehaltsan-
spriichen erbeten unter (Br) F. M. 6832

Rundiunkmechaniker, 26 Jahre, an selb-
stind. Arbeiten gewdhnt, zur Zeit im
ungekiind, Stellung, sucht neuven Wir-
kungskreis. Fiihrerschein KL 3. Ange-
bote unter

rangebot: Elektrizitits-Haupt- od.
Zwischenzdhler, geeicht, d{bliche Aus-
fithrung., 110 oder 220 Veolt, 3 Amp,
DM 24,95; 5 Amp. DM 28,95; 10 Amp.
DM 29,95. Radio-Bott, Berlin-Charlbg.,

Stuttgarter Platz 3, Versandabteilung.

Réhren werden gesucht:

AB1, AB2, AK 1, AH 1, AH 100, AX 50,
BL2, BCH1, CB1, CEM2, CF50, CY2,
EMI, VCI, VF7, VL1, VL4, DG 7-1,
DG 7-2, DN 7-2, DG 9-3, DN 9-3, DN 9-4,
DM 9-5, HR 1/100/1,5, HRP 2/100/1,5, LB 1,
LB8, LG10, LG 12, LDS5, LV 4, SF1a,
RG 12 D 300, RS 241, RS 237, RL 12 P 50,
RG62,TS 41, P2000, P 2001, 1204, 1214, 1224,
1234, 1254, 1274, 1877, SA 100, SA 102,
STV 150f20, 280/40, 280f40Z, 28080,
280/80 Z, EW 85/255/60, EW 85/255/80 und
andere Réhrenposten. Gesucht wird fer-
ner: Philips-Kathograph1 od. GM 3152C,
Philips Speisungsgerat GM 4198, 10 Stdk.
Rohrenprilgerite Bittorf/Funke RPG4/3,
Hescho-Trimmer AK 2496, Nur einwand-
freie Angebote an Radio-Fett, Berlir-
Charlottenburg 5, Kinigsweg 15, am
Kaiserdamm,

Radio-Fett sucht Postrdhrem EA, E3a,
E2b, Z2c¢, aufBerdem Stabilisatoren
280/40 z, 280/80 z,  150/20 z.

Suche Mefinstrumente aller Art,
aus k rziellen Bestinden,

auch

Mikrophon-Instandsetzung (Kontaktmi-
krophone}. Lieferung von Einzelteilen,
auch fiir kompl, Bausitze. E. Schneider,
Frankfurt/M., Windmiihlenstr. 7.

Glithbirnen, Langspielnadeln, Drehkos.,
Radioeinzelteile liefert Willy Gosemann,
Berlin-Neukdlln, Hohrechistr. 47.

gegen
bar. (B.) FP 6835.

RadiorGhren Restposten,
Alzertradio Berlin SW 11,

Kaunfe jeden Pusté;m ..... Radiomateriai,
Rohren wuwsw. Nadler, Berlin - Steglitz,
Schiitzenstrafie 15, Tel.: 72 66 06

Kassaankauf
Europahaus

S. u. H.
Typ T

1. KW-Empi, E52 Kbin. 2.
Hellschreibempf. - Schreibgerat

empf, 14 Nr. 5013 abzugeb. (US) FN 6833, :

STUDIOLA-Tonfollen, Frankf./M.— W13

Adhtung Bastler! Billiger Koffersuper!
Simtl, Teile u. Gehiuse zum Selbstbau.
M, Schneider, Neukdlln, Biirknerstr. 10

1Rohde&SchwarzMefisender
miiglichst 10 MHz — 200 MHz,
z. B. SMAF, zu kaufen gesucht.
Angebote mit technisch. Daten,
Bawjahr und Preisangabe an

Graetz K.G., Altena/Wesifalen
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GRAETZ KG - ALTENA (WESTF)
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HERMANN SPANGENBERG

N B (1) N

FOR LICHTREKLAME UND
MODERNE BELEUCHTUNG

Umfang 52 Seiten + 27 Abb. - 7 Tab.

Preis DM 1,50 zuziglih DM —,10 Porio
kurs auch in DM-Ost ﬂdarbar}

{umgeredhnet zum Tag

Diese Broschire vermittelt dem Elekirofachmann die
erforderlichen Kenntnisse fir das zukunftsreiche Arbeits-
gebiet des Hochspannungsréhrenlichtes. Siebringtu.a.
Hauptbestandteile der Leuchtréhrenanlage, Montage
der Buchstaben und Neonrohren, Einregulierung der
Stromstarke, Einbautransformatoren, Stromverbrauch
der Anlage, AnschluB an Gleichstrom, Bemessung der
leistung des Umformers, Fehler in leuchistoffrGhren-
anlagen und deren Beseitigung, VorsichtsmaBregein.

Bei Elnzelbesfeﬂung.l’en bitten wir um gleidhzeitige Uberweisung
des Betrages auf unser Postschedkonto Berlin-West 37324
oder um Ubersendung im Briefumsdilag.

LICHTTECHNIK - Berlin-Borsigwalde

(Westsekior)

LOTKOLBEN FT

‘jetzt wieder in jeder Menge lieferbar durdh:

GRAWOR

KRISTALL-PATRONEN

<ELEKTRA" E. RUSING K.-G.
Wuppertal-E., Tel, 35447/8
Postfach 187

Blelefeld, Augusl-ﬁ-b-l‘-Slus- 13
Tel. 62763

Schaltungen
in Biichern, 350 Stiick DM 9,80. Auch Einzel-
und Mappenbezug.
Fernunterricht
in Radiotechnik. Lesezirkel und Fachbiicher.
Prospekte frei
Ferntechnik
H. A. Wuttke, Frankfurt/M. 1
SchlieBfach, Telefon 525 40
ing. H. Lange, Berlin N 65
Luderitzstr. 16, Tel. 468116

EMPFENGER-VADEMECUM
Nr.1A,1, 3, 5,6, 8,9, 11, 15.26, 28,30
Restposienpreis je Hefi 2,20 DMW
bezw. 10.— DMO. Vorauskasse oder
Nachnahme. Osten nur Vorauskasse. |

H.W. Lissner, Berlin-Charbg. 4, Wielandstr. 4

RL12T2

e‘“’:zeu D300, RG62
sowie hll. andere Type

Angebote mit Prels und Stickzahl an:

H. KAETS
Radio - R&hren - GroBhandel -

StraBe & / Tel.: 832220

Berlin - Friedenau, Schmargendorfer

Vcrnnd . ‘I'auu:i\

| <

ﬁnk-uf.
RUF 621212

BERLIN-NEUKULLN
SilbersteinstraBe 15
Nzhe S- und U-Bahnhof Neukslin

Geschaltszelt tiglich 918 Uhr
= sonnabends 912 Uhr _J

TN
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PHILETTA 51

Allzwecksuper fiir Heim und Reise

5 Rohren mit 7 Funktionen; 6 Kreise und 3 Wellenbereiche. Mit
eingebauter Antenne, so leistungsfahig wie grofle Empfénger. Auch
in geschmackvollem Kunstlederkoffer lieferbar. Auf Wunsch mit UKW-
und Phono-Anschiuf3.

SIRIUS 51

Wechselstromsuper

6+ 2 Hodhleistungsréhren mit ? + 3 Funktionen; 6 + 2 Kreise
und 1 Hilfskreis, ansprechendes Geh&use mit edelholzartiger
Maserung, permanent-dynamischer TICONAL-Lautsprecher.

SATURN 51

Grofisuper *

? Réhren mit 9/11 Funktionen; 16 Kreise und 2 Hilfskreise
(davon fiir UKW: 10 Kreise und 1 Hilfskreis), 4 Wellen-
bereiche, besonders empfindlicher UKW -Empfangsteil,
EdelnufBbaumgehduse, leistungsstarker Lavtsprecher mit
TICONAL-Magnet, auflergewdhnliche Trennschéife,
Kontrast-Klangwihler. =2

CAPELLA 51

Spitzensuper

15 Rdhren mit 19 Funktionen; 15 Kreise und
2 Hilfskreise (davon fir UKW: 9 Kreise und
1 Hilfskreis), 6 Wellenbereiche, 2 veneinander un-
abhdngige Empfangsteile fiir Kurz/Mittel/Lang
und fir UKW, 4 gespreizte Kurzwellenbénder
und durchgehendes Kurzwellenband, Bandbreite-
schalter, markantes Gehduse aus Edelnufibaum,
leistungsstarker Orchester - Lautsprecher, Bafi-
register, Hochtonklangwéhler.

BPHILIPS

BEUTSCHE PRILIPS 6 -M-B-H NAMBURE !






